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Sissejuhatuseks

Innovatsioonikoost6o véimaldab poéllumajandus-, toidu- ja met-
sandussektoris suurendada konkurentsivoimet ja arengut, mis on
majandusliku edukuse liheks eelduseks. Eesti ettevotted on valmis
kasutama innovaatilisi lahendusi ning tegema koostood teadus- ja
arendusasutustega, et luua seoseid tipptasemel teadusuuringute ja
tehnoloogiate vahel.

Oma vaiksuse tottu ei ole ettevotetel endil aga sageli voimekust
tegeleda teadus- ja arendustegevusega ega ligipadsu uudsetele
lahendustele. Seet6ttu peavad innovatsioonimeetmed vastama nii
kogu sektori kui ka Uksikettevotete vajadustele ja kaasama ka rah-
vusvahelist teadmist.

»Eesti maaelu arengukava 2014-2020“ (edaspidi MAK) meetme
,,Koostoo“ eesmark ongi suunata ettevotteid edendama teadus- ja
arendustegevust ning rakendama tehnilist ja majanduslikku inno-
vatsiooni. Loodud on véimalus toetada nii Uksikettevotete prakti-
liste vajaduste lahendamiseks taotletud projekte kui ka mitmeid
ettevotteid Uhendava klastri innovatsioonitegevusi. Kuna Eesti on
osa Euroopa Uihisest teadusruumist, on vaga olulisel kohal rahvus-
vaheline teaduskoostod. Meetme ,Koost6o“ raames toetatakse
Euroopa innovatsioonipartnerluses osalemist, mis soodustab rah-
vusvahelise koostoo abil uuenduslike lahenduste kiiremat ja ulatus-
likumat praktikasse lle votmist.

Meetme vaga oluliseks osaks on ka info levitamine innovatsiooni-
tegevuse tulemuste kohta. Toetatud projektide tegevustest ja tule-
mustest teavitamisel on vaga oluline roll P6llumajandusuuringute
Keskuse maaelu vorgustikutoo osakonnal, kelle panuseks on infor-
matsiooni levitamine nii maaeluvorgustiku kui ka EIP-AGRI veebi-
lehtede kaudu.

Kaesolev maaeluvorgustiku koostatud triikis ongi iheks vahendiks,
mis aitab tutvustada innovatsiooni pdllumajandus-, toidu- ja met-
sandussektoris ka laiemale ildsusele.

Ettevotjate huvi innovatsiooniprojektide vastu on praegusel perioo-
dil olnud suur, samas on tugeva konkurentsi téttu jaanud mitmed
head projektid rahastamata. Sellest lahtuvalt plaanib Maaeluminis-
teerium uuel perioodil kindlasti jatkata innovatsioonikoost6o pro-
jektidega, et tugevdada ettevatjate ja teadlaste koostood nii Eestis
kui ka rahvusvaheliselt.

A

Peeter Seestrand,
Maaeluministeeriumi teadus- ja
arendusosakonna juhataja



Hea lugeja!

Maaelu tulevik soltub paljuski tootjate, teadlaste ja noustajate
omavahelisest koostoost ning parimate praktikate vahetamise
oskustest. Pollumajandussektor muutub tiha loovamaks ja leidliku-
maks. Vaartuslikke edulugusid jagatakse eri kanalite kaudu alates
sotsiaalmeediast kuni ettevotjate vorgustikeni ning vajalik on liks-
teiselt 6ppimine.

Mul on hea meel naha, et liheks oluliseks eesmargiks pollumajan-
duse ja maaelu valdkonnas innovatsiooni edendamisel nii Euroopas
kui ka Eestis on seatud info kattesaadavuse ja kasutamise paren-
damine.

Innovatsiooni edendamisel on suur roll digilahendustel. Kuidas aga
pidevalt suurenevas infotulvas suunda hoida ja enese jaoks kvali-
teetne infokild oigel hetkel lles leida? Tanapaeva kiirelt muutuvas
maailmas raagitakse iiha enam teabe koondamise olulisusest ehk
teabeplatvormidest, mis vdimaldaksid pidevat juurdepaasu usal-
dusvaarsetele ja asjakohastele teabeallikatele. Teabesaly, mis ei
ole mitte uksnes digitaalne platvorm, vaid ka vahend, mille abil
saavad inimesed veebis voi otse suhelda, pakkudes oppimiseks ja
kogemuste vahetamiseks palju laiemaid voimalusi, on iiheks oluli-
seks marksonaks kogu teadmussiirde ja AKIS-e (p6llumajanduslike
teadmiste ja innovatsiooni siisteem) jaoks.

Péllumajandusuuringute Keskus naeb kogu AKIS-es innovatsiooni
edendamisel jatkuvalt suurt potentsiaali ka pollumajanduse ja
maaeluga seotud riigiandmete kattesaadavuse suurendamisel and-
meid integreeriva siisteemi (n-0 suurandmete stisteemi) ning paku-
tavate e-(pollumajandus)teenuste arendamise kaudu. Innovatsioon
ei ole tuumateadus - tuleb siisteemselt leida uusi tooteid/teenu-
seid, arimudeleid voi kanaleid, mis teevad klientide elu mugava-
maks. Innovatsioonitegevuse mootoriks on julgus ja oskus katse-
tada.

Uuenduste rakendamine eeldab sageli mitmete osaliste koostood,
kiireid rahalisi suste, ligipaasu aristrateegilistele andmetele ja res-
surssidele, kiireid otsuseid jne. Susteemse lahenemiseta on seda
raske saavutada. Alustada saab vaikeselt, kuid ka vaikesed sammud
peavad olema métestatud ja toetatud.

Oluline on meeles pidada, et ules on vaja ehitada nii ,,pehme* kui
ka ,,kova“ taristu, mis soodustaksid teadlaste, noustajate ja prakti-
kute omavahelist teabevahetust. Ehkki keskenduda saab digitaalse-
tele (veebipohistele) lahendustele, on sama oluline ka see, et soo-
dustataks ka otsesuhtlust, kohtumisi ning kogemuste vahetamist.

Eesti p6llu- ja maamajandusliku teadmussiirde ja innovatsioonisus-
teemi korraldamisel on oluline vorgustumine ja siisteemile piisava
vabaduse andmine. Votmekisimus Eesti teabelevis on inimesed,
nende pihendumus ja teadmised. Sisteemi elujoulisuse jaoks on
otsustava tahtsusega gruppide omavaheline jarjepidev suhtlemine
ja usalduse kasvatamine. Osapoolte koostoo saavutamisele aitavad
kaasa regulaarsed kokkusaamised, laialdane tegevustest teavita-
mine ja hea praktika levitamine ehk liihidalt 6eldes - edukas AKIS-e
korraldus néuab jarjepidevust.

Maaeluvorgustikul on oluline roll riigi AKIS-e tugevdamisel, pakku-
des mitmekiilgset abi nii teadmusloome kui ka -siirde protsessis.
Vorgustik liidab tegevused tervikuks, pakkudes tuge kéigile ,,maas-
tikul“ tootavatele osapooltele. Koostoo nii riigi tasandil kui ka rah-
vusvaheliselt ning suhtlus laia partnerivorgustikuga, sh erinevate
ministeeriumite, riigiametite ja Euroopa Liidu institutsioonidega
parimate praktikate ehk heade tegutsemisnaidete kogumisel ja tut-
vustamisel on vaartus omaettegi.

Piiiame Pollumajandusuuringute Keskuse poolelt kogu AKIS prot-
sessi oma panuse anda, vahendades Eesti kogemust teistega, viies
kokku heade ideedega osapooli, 6ppides parimatest praktikatest ise
ja jagades neid ka teistega.

Loodan, et selles kogumikus toodud innovatsiooninaited on inspirat-
siooniks paljudele edulugudele tulevikus!

Pille Koorberg,
Péllumajandusuuringute Keskuse
direktor
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Aedviljade eriparast séltuv kilmkuivatustehnoloogia

Autonoomse mullaproovide kogumise seadme valjatootamine

Bioloogiliste ja tehniliste lahenduste valjatootamine verd imevate putukate arvukuse vahendamiseks
karjatatavate loomade Uumbruses

Innovaatilise mitmeliigilise pikaealise rohumaasegu loomine suure lihasesisese rasvasusega veiste nuumamiseks
Kanepiseemnete vaarindamine suure valgusisaldusega kontsentraadiks

Karjaterviseprogrammi valjatootamine koos juurutamisega kaasnevate karjatervise muutuste ja
majandusliku méju hindamisega

Kinnisperioodi sootmisstrateegia valjatootamine suure aretusvaartusega piimakarjale

Koogivilja mikrobioloogiline kontroll, sailitustingimuste optimeerimine ning uute tootegruppide
valjatootamine toormekadude vahendamiseks

Kulmpressimis-meetodil valmistatud mahebatoonide tehnoloogia ja tootegrupi valjatootamine
Loomavere ja selle koostisosade maksimaalne arakasutamine vaiketoostustes

Maasikahooaja pikendamine

Mahepollukultuuride lehevaetised ja nende kasutamise kasvufaasid

Mahetoodangul pohineva teisese tooraine vaarindamine gurmee-toidukontsentraatideks

Maisisilo toitevaartus, fermentatsiooni kvaliteet ja bio-ohutus erinevate maaharimisviiside korral
Mastiidi kiirtesti MAVAS arendus

Mullaanduri prototuiibi valjatootamine

Rostitud heinast biogaasi tootmine

TARK LAUT - innovaatilise taastuvenergial tootava termoreguleeritud lauda kontseptsioon-lahendus
Vaarika (Rubus sp.) seemnedli tootlemistehnoloogia arendus

Vasikate startersooda valjatootamine, tagamaks parimat joudlust, tervist ja seedeorganite arengut
Veise seemnerakkude suguselektsiooni- ja viljakustehnoloogiate arendus

Ounamabhla ja kaaritatud 6unamahlatoodete tootmisel tekkivate pressimisjaskide vaarindamine

ounapireeks ja ounaplireest valmistatud taiendavateks toodeteks

Meetmete kirjeldus ja statistika
Uute toodete, tavade, protsesside ja tehnoloogiate arendamise toetus (MAK meede 16.2)

Innovatsiooniklastri toetus (MAK meede 16.0)



Toetus: Innovatsiooniklastri toetus
(MAK 2014-2020 meede 16)

Tog_tuse saaja:
MTU Aiandusklaster

Kontakt: Triin Luksepp

Projekti periood:
mai 2017 - juuni 2019

Aedviljade eriparast soltuv kulmkuivatustehnoloogia

Millist probleemi projekt lahendab?

Innovatsioonitegevuse eesmargid olid:

« leida optimaalsed kiilmkuivatusreziimid valitud aiasaaduste kiilm-
kuivatamiseks;

« leida kiilmkuivatatud toodetele sobiv pakkematerjal, millesse pa-
kendades oleks kiilmkuivatatud toote sdilivusaeg koige pikem ning
mille keskkonnasaastlikkus on sailivusaega silmas pidades koige suu-
rem;

» selgitada valja energiasaastlikuim kilmkuivatustehnoloogia ja
protsessi efektiivsust toéstvad s6lmpunktid.

Projekti tulemused

Tehtud katsete tulemusena leiti, et koige sobivam pakkematerjal
kilmkuivatatud toodetele oleks alumiiniumikihti sisaldav kihiline
polimeerkilest valmistatud pakend (PET/Alu/PE) vo6i ohukindlalt
suletav ohukeseseinaline plekkpurk, millesse pakendades oleks
kilmkuivatatud toote sailivusaeg koige pikem ning mille keskkon-
nasaastlikkus sailivusaega silmas pidades koige suurem. Toote kuni
aastase sailimise tagab ka kihilisest metalliseeritud polimeerkilest
(PET/met/PE) pakend.

Selgitati valja energiasaastlikuim kulmkuivatustehnoloogia ja
protsessi efektiivsust tostvad solmpunktid: koige energiasaast-
likumaks kiilmkuivatamistehnoloogiaks on maksimaalse vaa-
kumtihedusega kiilmkuivatuskambri kasutamine, kus veeaur

kondenseeritakse -70 °C voi madalamal temperatuuril kondensaa-
torkehale ja veeauru kondenseerimiseks kasutatakse mitme kambri
susteemi, kus protsessi soojus akumuleeritakse ja kasutatakse uues-
ti ara.

Toote kiilmkuivatamiseks on oluline digesti valitud kiilmkuivatusre-
ziimi valimine. Innovatsioonitegevuse kdigus todtati valja optimaal-
sed kiillmkuivatusreziimid valitud aiasaadustele, millest on véimalik
lahtuda efektiivse kiilmkuivatamise planeerimisel. Katsed naitasid,
et optimaalse reziimi puhul on voimalik kiilmkuivatamist kiirenda-
da 20-25%. Kaige kiiremini toimub kilmkuivatusprotsess juhul, kui
kilmutada aeglaselt ja esmases kuivatusfaasis tosta temperatuur

kiiresti ule 20 kraadi.
AlAN # SE
LASTER

»,5aadud teadmised kiilmkuivatamise protsessi kiiren-
damise ja efektiivistamise véimaluste kohta taitsid piis-
titatud eesmargi. Samuti andis see projekt lahtepunkti
tulevasteks uurimistoodeks, mille eesmark on selgitada
valja erinevate marjakultuuride parim sordipéhine sobi-

de vahendamiseks. “

B Raimond Strastin,
MTU Aiandusklaster juhatuse liige




Toetus: Uute toodete, tavade,
protsesside ja tehnoloogiate
arendamise toetus (MAK 2014-2020
meede 16.2)

Toetuse saaja:
OU Attevalja

Kontakt: Henri Lehiste

Projekti periood:
jaanuar 2017 - juuni 2017

Mullaproovide votmise seade

Autonoomse mullaproovide kogumise seadme valjatootamine

Millist probleemi projekt lahendab?

Mullaandmete kogumine on ajamahukas ning saadavad andmed ei
pruugi olla tapsed. Eestis kogutakse mullaproove, et hinnata mulla
viljakust ning jalgida muutusi mullas. Mullaproove kogutakse iga viie
aasta tagant. Proovide kogumiseks jaotatakse pold ligikaudu 5-hek-
tarilisteks proovialadeks - prooviala peab olema voimalikult iihtlase
l6imise ja mullatiitibiga. Proovialale kantakse trajektoor, mida moo-
da prooviala labitakse. Mooda trajektoori kaies kogutakse proove
kiinnikihi stigavuselt, Uhelt proovialalt umbes 20-30 torget. Proovi
laborisse saatmiseks on tarvis iihelt proovialalt saada ligikaudu 500
grammi mulda. Mullaproovist on véimalik uurida eri toitainete sisal-
dust. Selleks, et tekiksid aastatega vorreldavad andmed, on oluline,
et eeltdo oleks tehtud tapselt ja korrektselt. Ainult sel viisil tekivad
andmed, mida saab kasutada jarelduste ja otsuste tegemisel.
Projekti peamine eesmark oli luua iseliikuv mullaproovide votmise
seade, mis jargib prooviala trajektoori ning méodab mulla tihedust,
mis on oluline fiilisikaline omadus, mille vaartust on vaja teada so-
bivate maaharimisvotete valimiseks.

Projekti tulemused

Mullaproovide votmise seadme eesmark on koguda mullaproove
ja samaaegselt infot mulla flitsikaliste omaduste kohta. Kogutud
proovid ladustatakse traktori keres asuvas moodulis ja sealt edasi
liiguvad need laborisse, kus analiitisitakse mulla keemilisi omadusi.

Flilisikalistest omadustest on mullaproovi votmise seadmel penet-
romeeter, mis voimaldab moota mulla tihedust. Teades, milline on
mulla toitainesisaldus, mulla 6imis ja mulla fliusikalised omadused,
osatakse teha keskkonda saastvaid ja tootmisefektiivseid otsuseid.

Esmalt konstrueeriti mullaproovi votmise seade, mille eesmark on
koguda proove ja modta mulla fuisikalisi omadusi. Valja tootati ka
lisamoodul, kuhu saab proovid kogumisjargselt hoiustada. Proovi-
votmise protsess toimub jargmiselt: traktor sdidab proovivotukohta,
jaab seisma ja mullaproovi votmise seade puurib huumushorisondi
ulatuses sondi maa sisse (kuni 30 cm sugavusele). Seejarel voetakse
proov, mis annab infot mulla tiheduse kohta ning andmed voetud
proovi kohta salvestatakse traktori juhtmoodulisse, kust mullaproov
liigub traktori keres asuvasse proovikarpi. Parast seda saab traktor
lilkuda juba jargmisesse proovikogumispunkti. Traktori teises moo-
dulis on jouallikas. Jouallikaks on bensiinimootor, mille eesmargiks
on kaivitada hudropump, tanu millele saavad toimuda ka liikumine
ja proovi kogumine.

,Praegu votab mullaproove peami-
selt inimene, aga robot on inime-
sest tapsem ja teeb vahem vigu.“

Henri Lehiste,
projektijuht




Pistesaasklaste kogumiseks kasutati katses piiiiniseid Mosquito Magnet®
Independence (Woodstream Corp., Lititz, USA)

Toetus:
Innovatsiooniklastri toetus
(MAK 2014-2020 meede 16)

Toetuse saaja:
MTU Liivimaa Lihaveis

Kontakt: Airi Kulvet

Projekti periood:
marts 2017 - detsember 2020

Airi Kiilvet, MTU Liivimaa Lihaveis juhatuse liige

Bioloogiliste ja tehniliste lahenduste valjatootamine verd imevate
putukate arvukuse vahendamiseks karjatatavate loomade umbruses

Millist probleemi projekt lahendab?

Projekti eesmark on teha kindlaks uuritaval alal esinev kevadise
aktiivsusega pistesaaskede liigiline koosseis ja arvukussuhted, mil-
lele tuginedes tootada valja bioloogilised ja/voi tehnilised torjeva-
hendid. Moodik: karjatamisala kevad-suvise aktiivsusega pistesaask-
laste liikide kommenteeritud nimestik.

Pollumajandusloomad meelitavad ligi verd imevaid putukaid. Inten-
siivse viljelusega karjamaadel v6ib loomadel olla keerulisem leida
nii sugamisposte kui ka kohti, kuhu putukate riinnakute eest peitu
pugeda. Kahetiivaliste putukate hulka kuuluvad parmlased, kihula-
sed, habesaasklased ja pistesaasklased on peamised kariloomade
hairijad. Nende riinnak méjutab nii loomade tervist, kasvukiirust
kui ka tootlikkust. Eriti tihedalt puutuvad verd imevate putukatega
kokku pidevalt valitingimustes elavad kariloomad, kelle efektiivseks
ja kulutéhusaks kaitsmiseks on vaja kohalikku putukafaunat hasti
moista.

Projekti tulemused

Tulemused naitasid, et juunis ja augustis kokku oli kariloomade la-
hiimbruses (ehk intensiivselt karjatatavate alade puugipunktides)
habesaasklasi keskmiselt 27,49, kihulasi 4,78 ja pistesaasklasi 3,38
korda rohkem kui ekstensiivsete alade pliligipunktides.

Intensiivses pollumajanduses peetavatel kariloomadel on tihti va-
hem variante verd imevate putukate pohjustatud stressi kaitumusli-
kuks vahendamiseks. Sellest tulenevalt sobiksid loomadele putuka-
rohketel aegadel paremini suuremad aedikud, kus loom saaks olla
puude varjus ja tuulele avatud maastikel.

»Kahetiivalised verd imevad valmikud erinevad likstei-
sest naiteks elupaiga, lennukauguse, tegutsemisaja,
peremeeslooma ja isegi hammustuspaiga eelistuse poo-
lest. Seet6ttu on maheloomade kaitsmiseks vaja paremini
valja selgitada, millised sugukonnad, perekonnad ja liigid
karju kdige enam segavad.”

Airi Kiilvet




Toetus:
Innovatsiooniklastri toetus
(MAK 2014-2020 meede 16)

Toetuse saaja:
MTU Liivimaa Lihaveis

Kontakt: Airi Kiilvet

Projekti periood:
marts 2017 - detsember 2021

Karjamaa jaak parast portsjoni soomist

Innovaatilise mitmeliigilise pikaealise rohumaasegu loomine
suure lihasesisese rasvasusega veiste nuumamiseks

Millist probleemi projekt lahendab?

Rohumaaveisekasvatuses on kvaliteetse liha tootmise juures iiheks
olulisimaks aspektiks karjamaade kvaliteet. Kui silotootmine tal-
vesoodaks on Eestis olemasoleva teadus- ja praktikapagasi poolest
heal tasemel, suuresti tanu piimakarja s6otmisvajaduse rahulda-
misele, siis karjamaade hooldus, karjamaasegude koostamine ning
rotatsioonil pohinev karjatamine on jaanud kahjuks tagaplaanile.
Klastri eesmark oli jalgida lisaks veiste energia- ja proteiinitarbe
rahuldamisele ka keskkonnaeesmarke. Sel juhul tuleb silmas pidada
nii mullaseisundi parandamist kui ka kaasnevate liikide, just loo-
duslike tolmeldajate heaolu ja arvukuse suurendamist. Selleks, et
vahendada susinikuheidet, planeeriti karjamaasegu voimalikult pi-
kaajaliseks. Oluline oli jalgida ka liikide omavahelist sobivust ning
pikemas plaanis tugeva ja plsiva kamara valjakujunemist.

Projekti eesmargiks oli valja tootada Eesti tingimustesse sobiv kar-
jamaasegu, mis tootab erinevatel muldadel. Segu koostamisel on
arvestatud sellega, et monedes piirkondades voivad osad liigid valja
minna ja nende asemele ilmuvad aeglasema arenguga liigid.

Projekti tulemused

Rohumaad rajati seitsmesse katsefarmi Eesti eri piirkondades. Raja-
misaastal toodeti silo, karjatamiskatsed on lOppemas. Iga farm sai
juhised sarnase karjatamiskoormuse tagamiseks ning piisava puhke-
aja tagamiseks karjatamisringide vahel.

Portsjonid tehti sobiva suurusega, arvestades, et loomad soovad
seal 24-36 tundi ning portsjoni jaagiks jaab vahemalt 5 cm korgune
taimik. Kogu perioodi jooksul seirasid teaduspartnerid katseportsjo-
nite saagikust iga karjatamisringi ajal. Lisaks seirati mulla seisun-
dit enne karjatamisperioodi algust ja selle l6ppedes. Katse kestab
2021. aasta karjatamisperioodi l6puni, kuid esimese katseaasta l6-
pus on tulemused vaga positiivsed nii loomade juurdekasvu kui ka
rohumaa pusivuse ja taastumise osas.

Selleks et anda soovitusi rohumaasegu kasutamiseks kogu Eesti
lihaveisekasvatussektorile, on vaja jatkata karjatamiskatseid 2021.
aastal. Vajadusel saab korrigeerida loomkoormuse soovitusi, hinna-
ta rohumaasegu liikide pusivust ning lisada voi asendada liike voi
sorte.

,Kui teha karjamaade hooldustoid (jarelniitmine, desta-
mine) ning kasutada kopliviisilist karjatamist, saab olu-
liselt parandada siigisese rohu kvaliteeti. Lisaks sellele
on kogemustega lihaveisekasvatajatel kombeks kasutada
siigisel karjamaadena alasid, kust kevadel tehti silo véi

suvel heina.“ e
Airi Kiilvet,

MTU Liivimaa Lihaveis juhatuse liige




Toetus: Uute toodete, tavade,
protsesside ja tehnoloogiate
arendamise toetus (MAK 2014-2020
meede 16.2)

Toetuse saaja:
AS Baltimere Invest

Kontakt: Erik Sepping

Projekti periood:
veebruar 2017 - jaanuar 2018

Kanepiseemnete vaarindamine suure
valgusisaldusega kontsentraadiks

Millist probleemi projekt lahendab?

Kanepiseemned teeb eriliseks nende biokeemiline koostis: seem-
nekanepi seemned sisaldavad ligi 35% korgvaartuslikku oli, ligi 25%
proteiini, 20-30% susivesikuid, 10-15% kiudaineid ning ohtralt mine-
raalaineid (eriti fosforit, kaaliumi, magneesiumi, kaltsiumi, aga ka
rauda ja tsinki), vitamiine (A, B (v.a B12), C, E, karotinoidid) ning
klorofiilli, lisaks veel antioksiidante ja oomega-rasvhappeid.
Projekti eesmark oli luua kanepiseemnetest suure valgusisaldusega
kontsentraadi vaarindamistehnoloogia katsetootmise tasemel. Plaa-
nis oli katsetada olemasolevat laboritasemelist tehnoloogiat ja too-
ta piisavas ulatuses naidiseid, et koostoopartnerid saaksid kinnitada
toodete sobivust toiduainetoostuses kasutamiseks.

Projekti tulemused

Projekti kaigus selgitati valja parim filtrimaterjal (MARO S82 PP DLW
180), mis annab korraga nii joudlust kui ka filtraadi puhtust. See
materjal putiab kinni ka Ulipeened alla 10-mikronilised osised, kao-
tamata seejuures filtratsioonikiirust. Kanepitoodete puhul on oluli-
ne saada aineosake, mis oleks kujult enam-vahem kerajas.
Optimeeriti ka kanepikoogi jaakoli kontsentratsiooni filterkoogi
labipesukordadega. Leiti, et optimaalne pesukordade arv tehno-
loogias voiks piirduda kahega. Samuti leiti, et hea kvaliteediga ka-
nepivalgukontsentraadi saamiseks voib teostada ekstraktsiooni ka
seemnetest, mis ei ole labinud kiilmpressimist.

Selle variandi puhul kaotame siiski vaartusliku produkti - kulmp-
ressioli, sest lahustit ei onnestu ekstraktsiooniproduktist taielikult
eemaldada.

Projekti kaigus konstrueeriti ka auruga koetav sektsioon-plaatkuiva-
ti, mida toode kaigus pidevalt taiustati. Kuivati to6pohimotteks on
see, et niiske materjal siseneb kuivati ilaossa, kust see liigub kraa-
pide toimel kuivatitornis allapoole (jark-jargult kuivades). Kuivati
universaalsus seisneb selles, et vastavalt kuivatatavale materjalile
on voimalik kuivatile lisada lisasektsioone. See voimaldab varieeri-
da nii kuivatatava materjali niiskust kui ka kuivati joudlust. Projekti
kaigus valjatootatud kuivati tootlikkus on 38 kg/m2 tunnis. Ainuke-
seks kitsaskohaks kuivatamise juures on see, et valtimaks kanepi-
valgu denatureerimist, ei tohi temperatuuri tosta ile 90 °C .

»Katsetamiste kaigus selgitati valja,
et kanepiseemnetest lahustite abil
teostatud oliekstraktsioon on edu-
kas meetod kanepivalgu vaarindami-

seks.
Erik Sepping,
projektijuht




Toetus: Innovatsiooniklastri toetus
(MAK 2014-2020 meede 16)

Toetuse saaja:
MTU Piimaklaster

Kontakt:
Hardi Tamm, piimaklaster.ee

Projekti periood:
aprill 2017 - marts 2019

Karjaterviseprogrammi valjatootamine koos juurutamisega kaasne-
vate karjatervise muutuste ja majandusliku moju hindamisega

Millist probleemi projekt lahendab?

Eesti piimaveisefarmid on valdavalt intensiivsed tootmisettevotted,
kus kasutatakse uuenenud tehnoloogiaid. 2017. a peeti ligikaudu
70% Eesti piimalehmadest farmides, kus on 300 v6i enam looma.
Seoses sellega on muutnud ka veterinaarteenuse iseloom. Lisaks
haigete loomade ravimisele peavad loomaarstid ennetama ja tor-
juma haigusi karja, mitte uksiklooma tasandil. Valikute mitmeke-
sisuses tuleb farmeril koostoos loomaarstiga langetada mitmeid
otsuseid, mis peavad teenima loomade parema tervise ja heaolu
eesmarki, olles seejuures ka majanduslikult péhjendatud.

Farmides puuduvad iildjuhul siisteemsed, karja koiki valdkondi ka-
sitlevad ja ennetava iseloomuga karjatervise programmid. Varase-
malt polnud teada, milline on programmi rakendamise majanduslik
moju ettevottele, ja see toob kaasa taiendavaid kulusid.

Projekti tulemused

Karjatervise programmide (KTP) all moistetakse tegevusi, mille ees-
mark on pollumajandusloomade tervise ja tootmisvoime hoidmine
koige efektiivsemal tasemel, tagades farmile konkurentsivoime ja
kasumlikkuse. KTP-d on komplekssed, mis tahendab, et vaatluse all
on korraga koik valdkonnad - noorkarja-, udara- ja soratervis, piima
kvaliteet, sigimine, ainevahetus, s66tmine.

KTP juurutamiseks ning sellega kaasnevate karjatervise muutuste
ja majandusliku moju hindamiseks tehti kaheaastane (2017-2019)
pilootuuring.

Projekti kaigus tootati valja ja testiti Eesti piimaveisefarmidele so-
bivad karjatervisealased protokollid, sh HACCP siisteemi rakendu-
sed viies eri suurusega Eesti piimaveisefarmis, kus ihes on u 100
lehma, teises 1800 lehma ja kolmes ettevottes 600-800 lehma.

Projekt kinnitas KTP rakendamise soodsat moju loomade tervisele
ja toodangule, millega kaasnes ka ettevotete kasumlikkuse para-
nemine. Kui perioodi kaalutud keskmisena olid karjatervise kulud
keskmiselt 22 eurot iihe tonni toodetud piima kohta, vahenesid
need keskmiselt 7-8 euro vorra iihe tonni kohta. Kuna KTP-dega
kaasneb ravimite kasutamise vahenemine, loomade tervise ja see-
labi ka heaolu paranemine, aitab nende rakendamine kaasa ka tar-
bijate ootuste taitmisele. KTP-d peaksid olema tulevikus loomulik
osa ettevotte kvaliteedi kontrollsiisteemist.

»,Karjatervise  programmid
peaksid olema tulevikus
loomulik osa ettevotte kva-
liteedi kontrollsiisteemist. “

F, -

T
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Hardi Tamm, MTU Piimaklaster
Jjuhatuse liige




Toetus: Uute toodete, tavade,
protsesside ja tehnoloogiate
arendamise toetus (MAK 2014-2020
meede 16.2)

Toetuse saaja: :
Toomas Kulu, Torma POU

Kontakt: Meelis Ots

Projekti periood:
marts 2016 - veebruar 2020

Kinnisperioodi sootmisstrateegia valjatootamine suure

aretusvaartusega piimakarijale

Millist probleemi projekt lahendab?

Eesti piimakarjakasvatuses on viimastel aastakiimnetel piihendatud
loomade aretuse korval suurt tdahelepanu ka nende sootmisele. Pa-
randatud on pohisootade (eeskatt silo) kvaliteeti ning sootmiskor-
raldus on teadlik ja eesmargiparane.

Senistes uuringutes on enam tahelepanu podratud sootmisele lak-
tatsiooniperioodil, kinnislehmade so6tmisega seonduv on aga jaa-
nud tagaplaanile. Samas on eelmise laktatsiooni l6pp ja kinnispe-
riood ettevalmistus jargmiseks laktatsiooniks, mil so6tmine peab
aitama kaasa edukale poegimisele ja sujuvale uuele laktatsioonile
Uleminekule. Sellest tulenevalt seati uuringu lahtelilesandeks t60-
tada vilja Torma POU-le Eesti tingimustesse sobiv ja kaasaegsetel
seisukohtadel pohinev piimakarja kinnisperioodi sootmisstrateegia,
mille tulemusena paraneb piimalehmade tervis, karjas pulsimine,
heaolu ja produktiivsus. Eesmark oli leida sobiv soodaratsiooni
energiakontsentratsioon puhkeperioodil ja hinnata ettesootmise
vajalikkust.

Projekti tulemused

Selgus, et puhkeperioodil soodetava metaboliseeruva energia hulk
lehma kohta paevas ei mojutanud poegimisjargset vere metabolii-
tide kontsentratsiooni (v.a gliikoos) ega piimarasva rasvhapete osa-
kaalu ja rasvhapete suhteid. Seevastu lehmade kinnijatmisel hin-
natud toitumusel oli oluline moju poegimisjargsele ainevahetusele,
mistottu tuleb kinnijatmise eelselt suunata sootmisega lehmade
toitumust soovitud suunas.

Seetottu on oluline jalgida, et kinnijatmisel oleks lehmade toitumus
voimalikult lahedane soovituslikule poegimisaegsele toitumusele
(toitumushinne vahemikus 3,25-3,50) ja sootmise eesmark puhke-
perioodil peaks olema poegimiseks sobiva toitumuse sailitamine.
Leiti, et paevane metaboliseeruva energia kogus - 85 MJ - sailitab
liiga vaikest (3,24), 100 MJ sobivat (3,44), aga 115 MJ liiga suurt
(3,89) toitumust. Sellest tulenevalt voib sobiva toitumushinde hoid-
miseks pidada 6igeks, kui puhkeperioodi soddaratsioon on koostatud
selliselt, et soddava/saadava metaboliseeruva energia hulk lehma
kohta on u 100 MJ paevas.

Ettesootmise vordluskatsed naitasid, et poegimiseelse sootmise
moju piimajoudlusele, vasika siinnikaalule, ternespiima kvalitee-
dile ning looma ainevahetust iseloomustavale vere metaboliitide
sisaldusele ja piima rasvhappelisele profiilile oli vaike. Seega ei ole
traditsiooniline ettesootmine tingimata vajalik. Olenevalt karja ge-
neetilisest Uhtlikkusest ja lehmade toitumusest kinnijatmisel, tuleb
valida igale karjale sobiv energiakontsentratsioon ka ettesootmise
perioodiks. Suure geneetilise potentsiaaliga karja kinnisperioodil
Uihe ratsiooniga sootes voiks tehtud uurimuse pohjal saadava meta-
boliseeruva energia hulk olla 100 MJ paevas.

»Projekti teostamine ja koostoo Eesti Maaiilikooliga oli
Torma POU-le kahtlemata igati kasulik. Saadud teadmisi
saab niilid praktikas kasutada, et kinnislehmi véimalikult
targasti soota.“ Toomas Kulu,
projekti eestvedaja




Toetus: Uute toodete, tavade,
protsesside ja tehnoloogiate
arendamise toetus (MAK 2014-2020
meede 16.2)

Toetuse saaja:
Ene Pajundig, AS Sagro Food

Kontakt: Mary-Liis Kiitt

Projekti periood:
oktoober 2015 - september 2018

Koogivilja mikrobioloogiline kontroll, sailitustingimuste
optimeerimine ning uute tootegruppide valjatootamine

toormekadude vahendamiseks

Millist probleemi projekt lahendab?

Eesti suved on muutunud tiha soojemaks ning pikemaks, ning see on
pohjustanud osade pollukultuuride suurema saagikuse. Siiski peavad
pollumehed oma saagi korrektselt sailitama, et varskeid koogivilju
saaks tarbijale miitia ka talvekuudel. Kodgiviljade sdilimine s6ltub
mitmetest teguritest, nagu naiteks toote mikrofloora, ladude puh-
tus, temperatuur, niiskus, 6hu CO2-sisaldus ja palju muud.

Koostoos AS-iga Sagro ning AS-iga Toidu- ja Fermentatsioonitehno-
loogia Arenduskeskus kutsuti ellu koogiviljade sailivust uuriv pro-
jekt. Projekti eesmark oli teha kindlaks, kas kodgiviljaladude mikro-
floora vaib mojutada neis hoitavate koogiviljade sailimist, vajadusel
optimeerides ladude sailitustingimusi. Teiseks sooviti projektiga
vdlja arendada uued koogiviljatooted ebastandardsetest ja saili-
tamiseks mittesobivatest koogiviljadest ning teisesest toorainest,
kasutades uudseid toiduainete valmistamise tehnoloogiaid.

Projekti tulemused

Projekti lopptulemus naitas, et uuritud koogiviljades domineerisid
peamiselt kahjutud mullamikroorganismid v6i ka taimede riso- ja
fiillosfaari kuuluvad bakterid ja seened. Fiiisikaliste parameetri-
te, nagu temperatuur, 6huniiskus ja ohu CO2-sisaldus jalgimisest
laoruumides selgus, et igal juhul peaks korgema temperatuuriga
(+4...+6 °C) hoiuruumis olema ohuniiskus vaiksem (kuni 85%), et

valtida hahkhallituse vohamist. Kokkuvotvalt voib celda, et 16S
sekveneerimine aitab detailselt analiilisida nii mulla, koogiviljade
kui ka koogiviljaladude mikrobioloogilist koosseisu. Nende tulemus-
te abil saab teada, kas kodgiviljad on saastunud patogeenidega voi
elavad nendel kommensaalsed bakterid ja seened. Sellised uuringud
aitavad tulevikus pollumeestel paremini oma ladusid puhastada,
koogivilju korrektsemalt hoiustada ning jalgida, millised fuusikali-
sed parameetrid koogiviljalaos tagavad toodete pikema sailivusaja.

Projekti valtel arendati valja tehnoloogiad, et valmistada erinevaid
tooteid: kiilmkuivatatud ja piserduskuivatatud peedipulbrit, too-
reid ja keedetud peedispiraale (vaakumpakendis ja modifitseeritud
keskkonnas), kapsariisi (toorelt riivitud kapsas vaakumpakendis),
nii traditsiooniliselt ahjus kuivatatud kui ka luofiliseeritud koogi-
viljakropse ning toore peedi plireed. Enamik neist toodetest on
kergesti valmistatavad ning ei vaja suuri investeeringuid seadmete
ostuks.

,Mittestandardseid koogivilju ei pea enam utiliseerima,
sest nendest saab kerge vaevaga toota erinevaid tooteid
nagu koogiviljakropsud, piireed ja hakitud tooted. “

Ingrid Sumeri,
Toidu- ja Fermentatsiooni-
tehnoloogia Arenduskeskuse poolne projektijuht




Toetus: Uute toodete, tavade,
protsesside ja tehnoloogiate
arendamise toetus (MAK 2014-2020
meede 16.2)

Toetuse saaja: .
Allew Magusameister OU

Kontakt: Sirli Rosenvald

Projekti periood:
oktoober 2016 - november 2017

e

Toidu- ja Fermentatsioonitehnoloogia Arenduskeskuse
poolne projektijuht Sirli Rosenvald

Kulmpressimis-meetodil valmistatud mahebatoonide
tehnoloogia ja tootegrupi valjatootamine

Millist probleemi projekt lahendab?

Nii mahetootjate arv kui ka mahepdllumajandusmaa pindala on
Eestis viimase kiimnekonna aasta jooksul margatavalt suurenenud.
Mahetoodangu tarbimine on iiha kasvav trend, mille taga on ihelt
poolt inimeste elatustaseme tous ning teisalt huvi ja teadlikkuse
kasv toidu toitevaartuse, paritolu ja toorme kasvatustingimuste
osas. Uha enam eelistavad tarbijad osta ka kodumaist toitu, see-
juures pooratakse tahelepanu ka tooraine paritolule. Lisaks elavdab
kodumaise tooraine kasutamine majandust ka tooraine kasvatajate
ja tootlejate suureneva tootlikkuse kaudu.

Traditsiooniliselt kasutatakse kiilmpressimis-meetodil valmistatud
batoonides siduvate komponentidena rosinaid ja datleid. Selle pro-
jekti eesmark on kasutada voimalikult palju eestimaist toorainet ja
seega leida alternatiivseid kodumaiseid komponente, mis annaksid
batoonile sobiva konsistentsi.

Uha kasvava rahvaarvu ja piiratud péllumajandusmaa tingimustes
otsitakse pea koikjal maailmas voimalusi, kuidas vahendada toidu
raiskamist. Uhe potentsiaalse suunana véib vilja tuua sekundaarse
toorme, millel on veel kiillaldaselt toitevaartust ja mida saaks see-
ga toidus kasutada. Projekti raames uuriti Uhe suunana voimalust
toorbatoonides ara kasutada nii erinevate marjade, puuviljade kui
ka juurviljade pressimisjaake. Uuriti ka komponentide méju batoo-
nide keemilistele, fiilisikalistele ja sensoorsetele omadustele.

Lisaks uuriti, kuidas kasutada kanepioli pressimisjaake, mis senini
on lainud utiliseerimisele voi leidnud kasutust loomatoiduna.

Projekti tulemused

Projekti tulemusena selgus, et kodumaine tooraine (6un/pirn) voib
edukalt asendada kiilmpressitud batoonides senini laialt levinud
datlit ja rosinat. Samuti omab potentsiaali sekundaarne tooraine nii
mabhla kui ka oli pressimisjaakide naol. Soltuvalt lisatavatest kom-
ponentidest on voimalik retseptides kasutada erinevates kogustes
ja kombinatsioonides jaakidest valmistatud jahu. Selgus ka erineva-
te kodumaiste marjade moju nii toodete sensoorsetele omadustele
kui ka toitevaartusele.

Sobivaid pakendamistingimusi kasutades on vaimalik tagada toote
kvaliteet suhteliselt pika aja valtel. Valja tootati tehnoloogiline
skeem koos kriitiliste punktidega, millest lahtuvalt on véimalik uu-
ritud tooraine baasil ka
edaspidi  taiendavaid
retsepte tooteportfelli
lisada. Sobiva tehnoloo-
gia olemasolul on valja
tootatud kilmpressitud
batoonide sari turule
toomiseks valmis.

,Kodumaine tooraine voib edukalt
asendada kiilmpressitud batooni-
des senini laialt levinud datlit ja
rosinat!“

Sirli Rosenvald
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Joonis 1. Toiduvere kogumine tapamajas

Toetus: Uute toodete, tavade,
protsesside ja tehnoloogiate
arendamise toetus (MAK 2014-2020
meede 16.2)

Toetuse saaja:
AS Linnamae Lihatoostus

Kontakt: Ene Viiard

Projekti periood:
aprill 2016 - marts 2018

Magusad verepulbril pohinevad snakid

Loomavere ja selle koostisosade maksimaalne

arakasutamine vaiketoostustes

Millist probleemi projekt lahendab?

Loomaveri on vaartuslik tooraine toidu, sooda ja tehniliste too-
dete valmistamisel. Vere bioloogiline vaartus ja keemiline koostis
(eelkoige valkude hulk ja koostis) eeldavad selle sihiparast ja rat-
sionaalset kasutamist. Vere ebapiisav kasutamine (eriti tehnilisel
otstarbel) on enamasti tingitud kahest pohjusest. Esimene pohjus
on puuduvad tehnilised vahendid voi siis ei koguta tehnoloogilise
protsessi piiratud aja tottu kokku kogu olemasolevat toiduverd.
Teine pohjus on asjaolu, et toiduks moéeldud veretoodete turg on
limiteeritud, sest pakutav sortiment on vaga tagasihoidlik.

Parast toiduvere kogumist (Joonis 1) laheb tehniliseks otstarbeks
kolblik veri enamasti kanalisatsiooni, millega raisatakse vaartuslik-
ku toorainet ja reostatakse looduskeskkonda. Loomaverd on luba-
tud kasutada loomasooda komponendina voi tehniliseks otstarbeks,
nt liimi toorainena vineeri- ja mooblitoostuses, varvikomponendina
tekstiili- ja trukitoostuses, vaetiste lisandina, vahu moodustajana
vahtkustutites jm.

Projekti peamine eesmark oli vahendada liha tootlemise kaigus
tekkiva teisese tooraine ehk vere hulka, rakendades ratsionaalseid
meetodeid ning luua uusi innovaatilisi korge kvaliteediga, tervislik-
ke ja rikkaliku maitsega tooteid.

Projekti tulemused

Projekti raames tootati valja lahendused, mis sobivad vaiketapa-
majadele toiduvere kogumiseks ja tootlemiseks, samuti veres si-
salduvate komponentide vaarindamiseks. Hinnati erinevat paritolu
toiduvere (veis, sh maheveis, kodusiga, metssiga) keemilist koostist
ning tehti kindlaks valkude, aminohapete, rasvade, mineraalainete
ja raskemetallide sisaldus.

Projekti tulemusena arendati valja magusate ja soolaste verepulbril
pohinevate snakkide retseptid ja valmistamise tehnoloogia. Koos-
tati tehnoloogilised skeemid. Leiti arendatud toodete toitevaartus
ning hinnati nende rauasisalduse osakaalu inimese soovitatavast
paevasest kogusest. Saadud tulemusi vorreldi turul leiduvate konku-
reerivate toodetega. Arendatud toodetega korraldati tarbijakatse,
milles hinnati, kuidas tarbijad on mudeltooted vastu votnud. Tar-
bijakatse tulemustest selgus, et kdige enam meeldisid tarbijatele
iirisemeetodil valmis-
tatud hematogeen ning
hematogeenimaitseli-
sed rukkijahupallid.

»Joiduks moéeldud veretoodete
turg on limiteeritud, sest pakutav
sortiment on vaga tagasihoidlik. “

Priit Lumi,
projekti teaduspartner




Toetus: Innovatsiooniklastri toetus
(MAK 2014-2020 meede 16)

Toetuse saaja: MTU Aiandusklaster

Kontakt: Triin Luksepp

Projekti periood:
aprill 2017 - marts 2019

Ulvi Moor on EMU aianduse osakonna dotsent ja aianduskonsulent.
On tegelenud aedmaasika-alaste uuringutega alates 2006. aastast.

Paavo Otsus on Aran PM OU ettevétte asutaja ja juhatuse liige ning
maasikate tunnelikasvatuse maaletooja Eestis. Kasvatab alates 2013.

aastast maasikaid ja vaarikaid avamaal ja kiletunnelites.

Maasikahooaja pikendamine

Millist probleemi projekt lahendab?

Eestis on probleemiks kodumaise maasikahooaja luhiajalisus ja
kesksuvine maasika ulekillus, mille tottu hinnad langevad kasum-
liku tootmise jaoks liiga madalaks. Nende probleemide p6hjus on
lile-eestiliselt levinud kasvatustehnoloogia: avamaatingimustes kas-
vatatakse Uihekordselt viljuvaid sorte. Innovatsioonitegevuses otsus-
tati katsetada taasviljuvate maasikasortide kasvatamist kiletunnelis
jargmistel eesmarkidel:

« selgitada valja taasviljuvad maasikasordid, mis oleksid saagikad
ning Eesti tarbijale vastuvoetava maitse ja aroomiga;

« selgitada valja taasviljuvatele sortidele sobivad kasvusubstraadid;
« selgitada valja, kas taasviljuvad sordid suudavad Eesti tingimustes
talve ile elada.

Projekti tulemused

Saavutati koik jargnevad innovatsioonitegevuste eesmargid:

« selgitati valja, et turbasubstraat annab maasikate tunnelikasva-
tuses oluliselt parema tulemuse kui kookossubstraat ja seda koigi
nelja katses olnud sordi puhul;

« selgitati valja Eesti tarbijaile kdige meeldivam taasviljuv maa-
sikasort, milleks osutus "FF1604";

« selgus, et taasviljuvad maasikad ei suuda Eestis rahuldavalt talvi-
tuda ja seetottu tasub neid kasvatada vaid liheaastase kultuurina;

« esimesel katseaastal suudeti maasikahooaega pikendada 13-nada-
laseks (vordlus avamaal kasvatavate maasikatega, kus frigotaimede
saagiaeg on 4-6 nadalat);

« teisel hooajal 6nnestus katsetaimedelt saada saaki ka maikuus.
Kuigi talvekahjustustega taasviljuvad sordid andsid saaki vahe, oli
varasuvel maasikate miiligihind korge ja see voimaldas kehvale saa-
gile vaatamata kasumlikku tootmist.

Selleks, et maasikahooaeg Eestis veelgi pikeneks, tuleks investeeri-
da agrotehnilistesse votetesse, mis voimaldaks istutada frigotaimed
juba varakevadel (martsi alguses voi varem), et uhelt taimelt saaks
kuni kolm saaki ja pikeneks varajase saagi periood, mil maasikate
miitigihind on korgem. Samuti tuleks lisaks "FF1604"-le otsida sor-
te, mille viljad oleksid Eesti ja lahiriikide tarbijatele meeleparaste

omadustega.
AlAN # SE
LASTER

,varajase istutuse puhul saaks pikendada perioodi, mil
maasikate miiiigihind on kdrgem. Lisaks saaks kallima
hinnaga ka hilisema saagi, mis valmib augustist oktoob-
rini.“

Ulvi Moor,
Eesti Maalilikooli teadlane




Toetus: Innovatsiooniklastri toetus
(MAK 2014-2020 meede 16)

Toetuse saaja: MTU Maheklaster

Kontakt:
Airi Vetemaa, maheklaster.ee

Projekti periood:
mai 2017 - detsember 2019

Mahepollukultuuride lehevaetised ja nende

kasutamise kasvufaasid

Millist probleemi projekt lahendab?

Tegevuse eesmark oli vélja selgitada sobivaimad mahep6llumajan-
duses lubatud lehevaetised ja tootada valja Eesti oludele sobiv ka-
sutustehnoloogia. Turule tuleb jarjest rohkem erinevaid mahetoot-
jatele lubatud lehevaetisi ja tootjate huvi nende kasutamise vastu
on suur. Samas on lehevaetamise kogemused, eriti pollukultuuride
osas, vahesed nii meil kui ka teistes riikides.

Projekti tulemused

Lehevaetamine on iiks samm efektiivse maheviljelusse sobiva ter-
viktehnoloogia suunas ja selle aluseks peaks olema leheanaliiis,
sest visuaalsel vaatlusel on toitainepuuduse pohjuseid raske tapselt
tuvastada ning nahtava toitainepuuduse korral ei ole ka enam vo6i-
malik lehevaetamistest maksimaalselt kasu saada.

Lehevaetamine on vaid taiendvaetamine: seda tasub teha siis, kui
taimed on heas kasvujous, pohitoitainetega varustatud. Kui taime-
kasvatuse baastehnoloogia ei ole piisaval tasemel ja taimede toi-
tumine on pohitoitainete osas puudulik, siis ei ole ka lehevaetis-
test suurt abi loota. Lehevaetisi tuleks kasutada esmajarjekorras
kriitilistes kasvufaasides, kus toitainepuudus mojutab saaki koige
tugevamalt: tarkamisjargsel juurtoitumisele tleminekul, intensiivse
vegetatiivse kasvu ajal ja vahetult enne ditsemiseelset perioodi.

Pritsimislahuseid ei tasu teha liiga paljudest komponentidest, sest
koiki probleeme ei ole korraga voimalik lahendada ning taimed ei
pruugi vaga keerukaid lahuseid hasti omastada. Leheanaliiuside
pohjal saab teha pingerea, milliseid tooteid ja millises jarjekorras
kasutada. Ebasobivad tooted vdi toodete kombinatsioonid véivad
saagikust alandada.

Lehevaetise katsete parimad tulemused aastatel 2017-2019

« Talirlipsi katse Eesti Taimekasvatuse Instituudi katselapil: parim
tulemus 2815 kg/ha (lisasaak kontrolliga vorreldes 35%).

« Talinisu katse EHE Pojad OU: parim tulemus 3902 kg/ha (lisasaak
kontrolliga vorreldes 48%).

« Kaera katse EHE Pojad OU: parim tulemus 3396 kg/ha (lisasaak
kontrolliga vorreldes 29%).
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»Mahetootjate pollul on taimekaitseprits jarjest levinum
nahtus just lehevaetamisel.“

. Airi Vetemaa,

MTU Maheklaster juhatuse liige




Toetus: Uute toodete, tavade,
protsesside ja tehnoloogiate
arendamise toetus (MAK 2014-2020
meede 16.2)

Toetuse saaja:
0U Gurmeeklubi

Kontakt: Rain Kuldjarv

Projekti periood:
oktoober 2016 - detsember 2017

Valgukontsentraatide tootmine pooltdostuslikul katseseadmel. Fotol
puhastavad projektis valispraktika kaudu osalenud Hollandi rakendustea-
duste iilikooli (HAS) tudengid katseseadet.

Projekti jooksul valmistatud valguekstraktiga rikastatud mudeltooted.
Vasakul valge veini-triihvlikaste, keskel klassikaline Hollandi kaste ning
paremal punase veini kaste. Foto: Rain Kuldjarv

Mahetoodangul pohineva teisese tooraine vaarindamine

gurmee-toidukontsentraatideks

Millist probleemi projekt lahendab?

Toiduainete toodangu maht vastab uldjoontes elanikkonna bioloo-
gilistele vajadustele, kuid toidu ebaihtlase kattesaadavuse tottu
kannatab maailmas kuni miljard inimest nalja all. Eriti suur on defit-
siit valkude, sealhulgas loomse proteiini osas. Teisest kiiljest ei ole
loomsete valkude tootmine loodussaastlik, sest selleks kulutatakse
maailmas suures koguses soota. Naiteks 1 kg kondiga liha tootmi-
seks, milles on u 25% valku, kulub sé6ltuvalt loomaliigist keskmiselt
4-5 kg teravilja. Sellest tuleneb vajadus juba loodud valguressursi
taielikumaks arakasutamiseks. Paraku ei voimalda liha tootlemisel
tekkivate korvalproduktide enimkasutatavad to6tlemistehnoloogiad
toiduks kolblikku valku sisaldavat toorainet (sidekude, kdolused,
kondid, kamar, veri) kasutada loomse toiduvalgu defitsiidi vahen-
damiseks, vaid enamasti suunatakse see tehniliseks otstarbeks,
lastakse kanalisatsiooni v6i tuhastatakse. Otstarbekam oleks liha
tootmisel ja tootlemisel saadud teisese tooraine taaskasutamine
valgukontsentraatide valmistamiseks, millest saaks teha erinevaid
rikkalike sensoorsete omadustega tooteid.

Projekti tulemused

Projekti peamine eesmark oli kohalikul toorainel pohineva toodangu
ning loomse toorme tootmisel ja tootlemisel tekkiva teisese toor-
aine kasutamine gurmeetoitude sortimendi laiendamiseks. Projekti
jooksul selgitati esmalt valja sobivad teisesed toorained ning

nende tootlemiseks sobivad tehnoloogiad, mis voimaldavad luua
korge kvaliteediga loomseid valguekstrakte. Tulemuste saavutami-
seks kasutati erinevaid meetodeid, mis voimaldasid selliseid val-
guekstrakte toota. Saadud valguekstraktidele teostati analiiusid, et
hinnata nende kvaliteeti ja sobivust toodetesse.

Projekti tulemusena selgus, et ko-
halikul toorainel pohineva toodan-
gu ning loomse toorme tootmisel ja
tootlemisel tekkiva teisese toorai-
ne kasutamine gurmeetoitude sor-
timendi laiendamiseks on vaimalik
ja annab haid tulemusi. Projekti
raames on need erinevad vdimalu-
sed kaardistatud ning kirjeldatud
ja analiisitud. Edasi jaab kliendi
otsustada, millised on tema voi-
malused kirjeldatud tehnoloogilisi
vaarindamisprotsesse kasutada,
milline on nende majanduslik ots-
tarbekus ning milliseks ta hindab
gurmeetoodetele lisanduvat lisand-
vaartust.

,Liha tootlemisel tekki-
nud korvalproduktidest
valgukontsentraatide
tootmine oli seni Eesti
toiduaineturul taitmata
sektor.“

Rain Kuldjdrv,
projekti teaduspartner




Toetus: Uute toodete, tavade,
protsesside ja tehnoloogiate
arendamise toetus (MAK 2014-2020
meede 16.2)

Toetuse saaja: Aatmaa OU

Kontakt: Mart Riisberg

Projekti periood:
aprill 2017 - marts 2018

Maisisilo toitevaartus, fermentatsiooni kvaliteet ja bio-ohutus
erinevate maaharimisviiside korral

Millist probleemi projekt lahendab?

Eestis on hoogustunud maisi kasvatamine siloks. Sellele on kaasa
aidanud nii varavalmivate sortide kasutuselevott kui ka viimaste
aastate suhteliselt soodsad ilmastikutingimused. Maisisilo tootmise
kasuks raagivad maisi suur saagikus, kuivaine suur energiasisaldus ja
moddukas tarklisesisaldus, mis voimaldab lehmade soddaratsioonis
asendada markimisvaarse osa teraviljatarklisest. Samuti on oluline,
et mais on kergesti sileeruv, koristatakse iihe niitega ning kasvab
ka pouasel suvel, kui heintaimede kasv ja saak on tagasihoidlikud.
Kull aga voivad pollukultuuridel hakata ebasobivates ilmastiku- ja
kasvutingimustes arenema erinevad hallitusseened ning so6t voib
nakatuda eelkdige Fusariumi perekonda kuuluvate seente toodetud
toksiinidega. Miikotoksiine tootvad seened satuvad taimedele nii
kasvu- kui ka koristusperioodi ajal ning sootade saastatus miikotok-
siinidega voib olla iiheks lehmade karjast valja langemise pohju-
seks.

Projekti eesmark oli uurida mullaharimisviisi méju maisisilo toite-
vaartusele ja bioohutusele. Uuriti, kas minimeeritud mullaharimise
korral saastuvad maisitaimed kasvuperioodil miikotoksiinidega roh-
kem ning kas toksiinide kontsentratsioon maisisilos on sellise mulla-
harimisviisi puhul suurem kui stigavkiindi kasutades.

Projekti tulemused

Sileeritava haljasmaisi ja rohu, samuti nendest valmistatud silode

toksiinisisaldus ei soltunud ei mullaharimise viisist ega ka rohumaa
kasutusaastast. Miikotoksiinide ZEA ja DON kontsentratsioon tervik-
koristatud maisis ja sileeritavas rohumassis oli vaike. Kull aga suu-
renes nende kontsentratsioon hoidlas silo fermentatsiooni kaigus.
Mikotoksiinide intensiivne teke hoidlas vois olla seotud hapniku
mitte piisavalt kiire eemaldamisega hoidlast.

Projekti raames tehtud taiendav uurimus naitas, et Eesti polluma-
jandustootjatel oli probleeme maisisilo tihendamisega. Enamasti
polnud uuritud silopartiid piisavalt tallatud, millest tingituna jattis
mitmel juhul soovida ka silo kvaliteet. Halvasti tallatud silo on hoid-
last viljalaadimisel ja so6tmisel viga ebastabiilne. Ohk paiseb silo-
frondist hoidlasse, pohjustab jarelfermentatsiooni ning silo kuume-
nemist ja riknemist. Selle valtimiseks tuleb eelkdige minimeerida
Fusarium-seente sattumist hoidlasse ja tagada voimalikult kiiresti
hapnikuvaba keskkond hoidlas.

»Maisi kergele sileeritavusele vaatamata tuleb silo tege-
misel rohku panna efektiivsele haljasmassi tallamisele,
et hoida ara hallitusseente arengut ja vahendada miiko-

toksiinide teket.“
Andres Olt,
projekti tditja teadur




Toetus: Innovatsiooniklastri toetus
(MAK 2014-2020 meede 16); Uute
toodete, tavade, protsesside ja
tehnoloogiate arendamise toetus
(MAK 2014-2020 meede 16.2)

Toetuse saaja: MTU Piimaklaster

Kontakt: Hardi Tamm,
piimaklaster.ee

Projekti periood:
september 2018 - august 2022

Véljaarendatud seadme prototiilip

Mastiidi kiirtesti MAVAS arendus

Millist probleemi projekt lahendab?

Mastiit ehk udarapdletik on piimalehmade levinuim haigus, mis
pohjustab terves maailmas suurt majanduslikku kahju eeskatt suu-
renenud ravikulude, saamatajaanud piima ning lehmade enneaegse
karjast valja praakimise tottu. Eesti piimakarjades on igal aastal
ligikaudu 45 000 mastiidi juhtumit ning seetottu on see siingi levi-
nuim piimaveiste haigus. Erinevad tovestavad mikroorganismid ehk
patogeenid voivad nisajuha kaudu sattuda uhte v6i mitmesse udara-
veerandisse. Seetottu on oluline haigus kiiresti tuvastada.

Projekti tulemused

Projekti abil loodi prototiiipseade - ellu viidi tegevused alates joo-
niste koostamisest ja osade tellimisest kuni seadet juhtiva tarkvara
arendamiseni valja. Seade suudab maarata samaaegselt nelja pa-
togeeni olemasolu. Testitavaid patogeene saab iga farm ise valida.
Edaspidi voimaldab tehniline platvorm voimaldab vajalike patogee-
nide maaramist ka eraldi juurde lisada. Selleks tuleb konkreetse
patogeeni maaramisvoimekus juurde arendada.

Uheks analiiiisiks vajab seade vaid 0,1 ml piima. Seadme to6riitmis
on maaramise terviktsikli viimaseks etapiks automaatne labipesu
ning seejarel on seade juba valmis uueks tsiikliks. Tulevikus on plaa-
nis seade juba liipsiseadme kiilge integreerida.

Seade on joudmas lahiajal farmikatsetesse. Lisaks tehnoloogilisele
arendusele ja metoodika valideerimisele jatkub mastiidi korral voe-
tud piimaproovide testimine katseseadmega farmitingimustes. Iga
proovi tulemuse juures kirjeldatakse ka poletiku raskusastet. Proovi
tulemuste pohjal koostatakse patogeenipohised raviprotokollid ning
hinnatakse lehmade kliinilist tervist. Projektiga seotud farmides ra-
kendatakse patogeenipohist mastiidikontrolli ning hinnatakse selle
edukust.

Ponev teada!

Projekt on osa MTU Piimaklastri juhitud piiriiilesest Euroopa Inno-
vatsioonipartnerluse koostdost Soome todriihmaga ,, ALYREHU EIP“.

»MAVAS projektiga soovitakse
jouda juba farmis kasutatava
usaldusvaarse kiirtestini. Lisaks
kiirusele soovitakse ka labori-
tulemustega voérreldavat tap-

sust.“
Hardi Tamm,
projektijuht




Juhtmevaba andur mulla sisse paigutamiseks

Toetus: Innovatsiooniklastri toetus
(MAK 2014-2020 meede 16

Toetuse saaja:
MTU Pollukultuuride klaster

Kontakt:
Roosi Soosaar, mullakaitse.ee

Projekti periood:
marts 2017 - juuni 2020

Roosi Soosaar, MTU Péllukultuuride Klastri tegevjuht

Mullaanduri prototuubi valjatootamine

Millist probleemi projekt lahendab?

Teraviljakasvatuses ning mulla viljakuse ja keskkonna seisukohast
on oluline toitainekadude minimeerimine, mulla digeaegne harimi-
ne ja mulla tallamise vahendamine. Eestis on tingimused toitainete
leostumiseks soodsad, sest sademete hulk liletab aurumise umbes
1,5 korda. Mullad on kevaditi sageli veega kiillastunud ning tundli-
kud tallamise suhtes. Mulla optimaalne niiskusseisund mullaharimi-
sel aitab valtida liigset tihenemist.

Innovatsioonitegevuse eesmark oli valja tootada digitaalse valjun-
diga mulla elektriliste omaduste modtmise anduri ja andmevahetu-
se prototiilip, mis annaks diinaamilisi andmeid jargmiste naitajate
kohta:

« mulla soolsus (toitainesisaldus);

« mulla mahuline niiskus;

» mulla temperatuur.

Need on praktilised teadmised, mis aitavad pollumajandustootjal
ajastada vaetamist, mullaharimist ja kiilvi.

Projekti tulemused

Andurid annavad aastaringselt pidevat informatsiooni mulla niisku-
se, soolade sisalduse ja temperatuuri kohta. Andmed joéuavad mu-
gavalt pollult serverisse ja kasutaja arvutisse.

Andurid suudavad vaga hasti tuvastada mulla temperatuuri muutu-
si. Niiskuse ja soolsuse andmete registreerimiseks peavad andurid
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saavutama vaga hea kontakti mulla tahke faasiga. Seega séltuvad
tulemused vaga suurel maaral andurite paigaldusest. Valja tootatud
andurid tuvastavad edukalt mullaniiskuse suhtelisi muutusi ajas,
kuid absoluutvaartuste hindamiseks ei ole tapsus alati piisav ning
vaja on teha taiendavaid mootmisi ja kalibreerimisi erinevatel mul-
dadel. Mulla soolsuse maaramise tundlikkus on tagasihoidlik, eriti
just kuivas mullas ning juhul, kui kontakt mulla tahke faasiga on
kehv.

Selleks, et saadava info pohjal taimekasvatuse tootmispoldudel
operatiivselt tegutseda, on vaja andurite tapsust edasi arendada.

Mullakaitid’e

»Mullaproovide vastuste ootamine laborist voib votta
aega mitu kuud. Mullaanduri arendamise pdhjus on tai-
mekasvatajate soov saada kiiret infot pollumullast, et pla-
neerida selle jargi pollutoid. “

Roosi Soosaar




Projekti konsultant Tommy Biene, BRM TB OU ja toogrupi tihe teadusriihma
juht Siegfried Egner, Fraunhofner IGB, Stuttgarti laboris protsessisaaduste
katsetusel. Foto: Allan Vrager

Toetus: Uute toodete, tavade,
protsesside ja tehnoloogiate
arendamise toetus

(MAK 2014-2020 meede 16.2)

Toetuse saaja:
Taivo Roomann, FIE Leedi talu

Kontakt: Tommy Biene

Projekti periood:
jaanuar 2016 - detsember 2017

Eesti Maadilikooli pollumajandus- ja keskkonnainstituudi taimekasvatuse
ja rohumaaviljeluse osakonna laborant Merike Kissa tegeleb kasvuruu-
mis réstitud heinaga rikastatud happelise mulla taimkatsetuste kasvu-

noude kastmisega. Foto: Henn Raave

Rostitud heinast biogaasi tootmine

Millist probleemi projekt lahendab?

Hinnanguliselt ei kasutata Eestis puuduva noudluse tottu niidetud
rohumassist minimaalselt 200 000 tonni heintaimi, mis jaetakse igal
aastal bioloogiliselt lagunema. 2017. aastal oli Eestis tootmisest
korvale jaetud hooldatavat pollumajandusmaad lihtse pindalatoe-
tuse taotlejatel kogupindalaga ligikaudu 125 000 hektarit, millest
ligikaudu poolt kasutavad taotlejad, kelle pollumajanduslik tegevus
piirdubki rohumaade hooldamisega.

Projekti kaigus leitud parima tehnoloogia rakendamisel oleks maa-
piirkondades vaike- ja keskmise suurusega ettevotetel voimalik
sellise tooraine vaarindamine, mille muligimahu potentsiaal oleks
kiimneid miljoneid eurosid aastas.

Projekti tulemused

Projekti eesmark oli testida erinevaid termilise tootluse tehnoloo-
giaid ning hinnata nende majanduslikku potentsiaali koosmoju kau-
du. Protsessi iihe voimaliku saadusena koguti andmeid biosiingaasi
tootmise voimaluste kohta ning hinnati kirjandust analiisides sel-
lise gaasi kasutamise potentsiaali pollumajandusmasinates. Tehtud
uuringu pohjal saab vaita, et tehniliselt on heina gaasistamise tu-
lemusena saadava bioslingaasi tootmine voimalik. Arvutustest sel-
gus, et teadaoleva tehnoloogia baasil ei ole sellise gaasi tootmise
omahind ja masinatele vajalikud Uimberehitused ilma riiklike toe-
tusteta otstarbekad.

22

Projekti tulemuste pohjal saab vaita, et heinast biokiituste tootmi-
ne voib olla kasumlik ning konkurentsivaimeline, kui liita slisteemile
taiendavad tehnoloogiad, mis annaksid ringmajanduse pohimottel
taiendavaid saadusi ja teenuseid.

Heina rostimiseks kasutati tilekuumutatud auru (SHS), mille kaigus
on vaimalik lenduvate osakeste kondenseerimine ning eraldamine.
Sellise slisteemiga saab toota lisaks siingaasile erinevaid biokemi-
kaale, naiteks metanooli, aadikhapet, furfuraale jne. Aga ka tah-
keid, susinikku maapoue siduvaid mullaparanduskomponente, mis
kokku annavad positiivse rahavoo.

Katsetused kinnitasid, et saadud tooted ja voimalikud lisateenused
laseksid vaarindada loomadele sobimatu heina, raiejaatmed vms
bioloogilised jaatmed ligikaudu tuhande euro vaartuseni uhe toor-
ainetonni kohta.

»Projekti kaigus leidis kinni-
tust, et SHS rostimisprotsessi
kasutamisel on vdiketootjate
jaoks suur majanduslik po-
tentsiaal.“

Tommy Biene,
projekti esindaja




Toetus: Uute toodete, tavade,
protsesside ja tehnoloogiate
arendamise toetus

(MAK 2014-2020 meede 16.2)

Toetuse saaja:
Koivakonnu OU

Kontakt: Tonno Olonen,
farmforfuture.com

Projekti periood:
september 2016 - august 2018

TARK LAUT - innovaatilise taastuvenergial tootava
termoreguleeritud lauda kontseptsioon-lahendus

Millist probleemi projekt lahendab?

Peamiseks lahendatavaks probleemiks oli see, kuidas tagada looma-
dele talvisel sootmisperioodil: a) optimaalne temperatuur, et loom
kulutaks voimalikult vahe soodast saadavat energiat oma kehatem-
peratuuri reguleerimisele; b) voimalikult palju paikesevalgust, et
loomadel ei tekiks tavalautades sagedasti esinevaid nahahaiguseid
ja ainevahetushaireid; c) efektiivne 6huringlus, et valistada kon-
densatsiooni teke ja niiske keskkond loomadele, mis soodustab hai-
gustekitajate levikut, ning pakkuda laudas tootajatele haid tootin-
gimusi (suurendades allapanu vahetamise ja loomadega tegelemise
ning nende toitmise/jootmise mugavust).

Projekti jooksul kombineeriti erinevaid energiatohusaid ja ressur-
sisaastlikke arhitekti- ja insenerilahendusi nutikate rohetehnoloo-
giliste ja mehhatrooniliste lahendustega, leidmaks parimat ehitus-
tehnilist lahendust projekti eesmargi saavutamiseks.

Projekti tulemused

Loodud kontseptsioon-lahendus TARK LAUT on lihaveiste pidamiseks
optimaalse mikrokliimaga ehitustehniline lahendus, mis suurendab
loomade heaolu paevavalguse parema kasutamisega, muudab alla-
panu vahetamise/sonnikukaitlemise mugavamaks nii loomadele kui
ka loomapidajatele ning suurendab loomade metaboliseeruva ener-
gia kasutuse efektiivsust optimaalse temperatuuri ja
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ohuringluse kaudu. Hoone kasutab maksimaalselt ara paikeseener-
giat ning aastaringne sisetemperatuur on tagatud minimaalse lisa-
kuttevajadusega.

Kontseptsioon-lahendus voimaldab veisekasvatajatel kasutada hoo-
net suvel suure lisandvaartusega korvalsaaduste kasvatamiseks voi
kuiva heina tootmiseks, mis voimaldab tekitada loomakasvatusfar-
mides lisasissetulekuallika.

»Projekt aitas tuua selgust, kuidas teha Eestis edukalt
koostood erinevate teadusasutuste, spetsialistide ja
PRIA-ga, et arendada péllumajandustootja jaoks valja
midagi vajalikku ja uudset. Kindlasti ei olnud see lihtne
ettevotmine, et projekti farmi omavahenditest finant-
seerida ning panna kokku toimiv meeskond padevatest,
usaldusvaarsetest ja oma valdkonna parimatest eksperti-
dest, aga loodetavasti saame saadud kontakte ja teadmisi
rakendada nii oma edasiste ideede teostamisel kui ka ja-
gada neid voéimalikult paljude teiste tootjatega, et tekiks
huvi ja julgus oma ideedega panustada péllumajanduse
jatkusuutlikku tulevikku.“

Ténno Olonen,
projekti eestvedaja




Toetus: Uute toodete, tavade,
protsesside ja tehnoloogiate
arendamise toetus (MAK 2014-2020
meede 16.2)

Toetuse saaja:
FIE Raivo Teder

Kontakt: Raivo Teder

Projekti periood:
veebruar 2017 - jaanuar 2018

Vaarika (Rubus sp.) seemneoli tootlemistehnoloogia arendus

Millist probleemi projekt lahendab?

Otepaa korgustikul asuvas Tedre talus on vaarikakasvatusega te-
geletud juba lle 20 aasta. Suurem osa marjasaagist realiseeritak-
se varskelt suvisel korjeperioodil. Suuremate marjakoguste puhul
on varskete marjade realiseerimisel probleemiks marjade vahene
transpordikindlus ja lihike sdilivusaeg. Samuti méjutavad marja-
saaki Eesti muutlikud ilmastikuolud, mistottu lauamarjaks mitte-
kolblikud vaarikad tuleb kiilmutada ning leida nende taielikuks vaa-
rindamiseks tootlemistehnoloogilisi lahendusi.

Projekti eesmark oli leida parim keskkonnasaastlik tehnoloogia vaa-
rikamarjade tootlemisel tekkinud peamiselt seemnetest koosneva
marjajaagi vaarindamiseks.

Projekti tulemused

Eesti Maaiilikooli pollumajandus- ja keskkonnainstituudi Polli aian-
dusuuringute keskuse PlantValor laboris tehti katseprojekt kulmu-
tatud vaarikajaakidega. Katseprojekti kaigus leiti sobivaim meetod
marjajaagist seemnete eraldamiseks ning seejarel eraldati vaarika-
mahla tegemisel tekkinud marjajaakidest seemned. Vaarikaseem-
ned sisaldavad ulivaartuslikku oli, mille saamiseks on erinevaid
tootlemistehnoloogilisi voimalusi.

Projekti raames vorreldi tavaparast kiilmpress(kruvipress) meetodit
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superkriitilise meetodiga ja tehti rida optimeerimiskatseid parima
tehnoloogilise valiku valjaselgitamiseks. Molemad valitud tehnoloo-
giad on keskkonnasobralikud.

Katseprojekti kaigus sobivaima tehnoloogilise valiku hindamiseks
analuusiti saadud vaarikadli kvaliteedinditajaid ja olulisimaid 6lis
leiduvaid bioaktiivseid lihendeid ning hinnati nende sailivust. Kvali-
teediparameetrite tostmiseks tehti fraktsioneerimiskatsed.

Projekti tulemusel saadud tehnoloogilised lahendused voimaldavad
vaarikakasvatajatel vaarikamarju tohusamalt vaarindada ning aren-
dada valja uusi tooteid lisandvaartuse loomiseks.

,vaarikaseemned sisaldavad (ilivaar-
tuslikku oli, mille saamiseks on erine-
vaid tootlemistehnoloogilisi véimalu-
si.“

Ave Kikas,
projekti teaduspartner




[ﬁrdluskatse tulemused: KEHﬂMAS!

Toetus: Uute toodete, tavade,

K-
K-

o= R

Kehamass, kg
S0 80 ™M a2 90 10

0 4

. protsesside ja tehnoloogiate
arendamise toetus
(MAK 2014-2020 meede 16.2)

Toetuse saaja:
Anu Ait OU

Kontakt: Anu Hellenurme

Projekti periood:
aprill 2017 - marts 2018
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Vasikate startersooda valjatootamine, tagamaks parimat
joudlust, tervist ja seedeorganite arengut

Millist probleemi projekt lahendab?

Projekti peamine eesmark oli valja tootada optimaalse koostisega
vasikate startersoot, selgitamaks selle moju vasikate joudlusele,
tervisele ja seedeorganite arengule. Farmerid soovivad, et sooda
koostis ja hind oleksid optimaalsed. Tihti jaetakse aga tahelepanuta
vasika soomus. Startersooda puhul on oluline, et vasikas hakkaks
seda voimalikult varakult sooma - see tagab vasikate optimaalse
kehamassi piimast vodrutamise ajaks.

Teades startersooda soomust moéjutavaid tegureid, tootati valja just
kohalikke so6tmis- ja pidamistingimusi arvestades sobivaim starter-
s0ot, et tagada noorlooma soovitud juurdekasv ning tervis. Samuti
kinnitas katse varasemat teadmist, et starterséoda s66mus on vasi-
ka kasvu ja arengu seisukohalt aarmiselt oluline. Teadlaste ja Anu
Aida spetsialistide Uhisel noul koostati startersooda retseptid, mis
pohinesid vasika toitefaktorite tarbel ning teaduskirjanduses too-
dud andmetel so6tade maitsvuse kohta. Kui soot on maitsey, siis
s00b loom rohkem ja on tervem.

Projekti tulemused

Projekt andis vaga olulise toestuse, et Eestis valjatootatud vasika
startersoodal on tippkvaliteet. Sellega on Eesti teadlaste t60 saa-
nud tunnustust ning turule saab anda sénumi, et Eesti oma soodad
on maailmatasemel. Projekti moju loomakasvatusvaldkonnale on

25

markimisvaarne - farmide efektiivsus saab seelabi suureneda, loo-
mad on tervemad ning loomakasvatus muutub jatkusuutlikumaks.
Projektil on laiemas vaates moju ka sellele, et inimeste endi toidu-
laual oleks kvaliteetne ja taisvaartuslik toit.

Teine vaga oluline aspekt, mis projektiga kaasnes, oli koostooko-
gemus. Koos tootasid Eesti ja teiste riikide teadlased, farmerid ja
soodatootja. Koige olulisem oli inimeste kaasamine ja suhtlemine
ning teadmiste ja kogemuste vahetamine lhise eesmargi saavuta-
mise nimel. Selgus, et tdeline ja sisuline koostoo on voimalik tanu
inimeste pihendumisele. Uus eestimaine vasika startersoot tagab
karja tervise, mis omakorda toob meie lauale kvaliteetse toidu.

»Tanu sellele projektile saime |6puks ka
toestuse - Eestis loodud soot on maailma-
tasemel. Seda saab vérrelda suurte rahvus-
vaheliste kontsernide sootadega. Vasika
startersoot on investeering, millest saab
alguse tugev loomakari ning edukas piima-

tootmine. “
Anu Hellenurme,
projektijuht




Millist probleemi projekt lahendab?

Piimakarjakasvatus koos piima tootmisega on ajalooliselt olnud
ja ilmselt ka jaab Eesti kdige olulisemaks pollumajandustootmise
haruks. Suurenev noudlus piima ja piimatoodete jarele on viimase
20 aasta jooksul kaasa toonud Eesti piimakarjakasvatuse markimis-
vaarse progressi. Lisaks piimale on oluliseks ekspordiartikliks tous-
nud ka touloomad.

Projektil oli kaks peamist eesmarki: 1) pulli spermide uudse soo-
selektsioonitehnoloogia valjatootamine, mida kasutatakse soovi-
tud soost vasikate eostamisel ning 2) pulli sperma kvaliteeditesti
ja slinteetilise lisandi valjatootamine, mis véimaldaks juba vara-
kult kindlaks teha madala spermakvaliteediga loomad ning aitaks
suurendada spermadooside tootmist suure aretusvaartusega, kuid
madalama viljakusega pullidelt.

Projekti tulemused

Too tulemusena selgus, et tingituna pullide bioloogilisest varieeru-
vusest ei ole TGM1-biomarker piisavalt efektiivne sooselektsiooni-
tehnoloogia valjaarendamiseks. Projekti valtel toimus ka korgteh-
noloogilisele pullispermide sooselektsioonimeetodile alternatiivse,
odavama meetodi arendus. Kolloidtsentrifuugimise meetod kallutas
spermide osakaalu X-kromosoomi kandvate rakkude kasuks, kuid
mitte piisavalt, et liletada majanduslikult otstarbekas lavend. Sper-
ma viljakusmarkerite maaramiseks vorreldi andmeid viljakate ja
vahem viljakate pullide vahel.
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Spermide transkriptoomide vordlusel tuvastati 32 geeni, mille eksp-
ressiooni muutus nende kahe pulligrupi vahel oli neljakordne voi
suurem. Valideerimise kaigus leidis kinnitust, et kahe geeni eksp-
ressioon on seotud pulli sperma kvaliteediga. Saadud tulemused
veise sperma viljakusmarkerite maaramisel omavad perspektiivi
uuringute jatkamiseks ja on tduaretuse seisukohast aktuaalsed.
Korge (highFert) ja madala (lowFert) viljakusega pullide sperma
mRNA ekspressioonimaatriks, mille aluseks on voetud 32 geeni, mil-
le ekspressiooni erinevus gruppide vahel on vahemalt neljakordne
ja nominaalne p-vaartus <0,05.

Lisaks eeltoodule loodi kaks originaalset meetodit, mille abil saab
a) analiilisida samaaegselt Y- ja X-kromosoomide esinemissagedust
spermapreparaadis; b) uurida lihes preparaadis samu sperme nii an-
tikehade immuunreaktsiooni kui ka rakkude X-kromosoomi kandvu-
se suhtes. Need metoodikad on vajalikud suguselekteeritud sperma
kvaliteedi hindamisel ja sooselektsioonitehnoloogiate edasiarenda-
misel.



Toetus: Uute toodete, tavade,
protsesside ja tehnoloogiate
arendamise toetus (MAK 2014-2020
meede 16.2)

Toetuse saaja:
OU Siidrikoda

Kontakt: Rain Kuldjarv

Projekti periood:
oktoober 2015 - mai 2019
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Ounamahla ja kaaritatud dunamahlatoodete tootmisel
tekkivate pressimisjaakide vaarindamine ounapureeks ja
ounapureest valmistatud taiendavateks toodeteks

Millist probleemi projekt lahendab?

Ounamahla tootmisel tekkivate éunte pressimisjadkide edasine
kasutamine on kogu maailmas aktuaalne probleem. Ounte ko-
gutoodang maailmas oli 2019. aastal ule 86 miljoni tonni. Sellest
ligi veerandi moodustab Euroopa toodang. Hinnanguliselt siiliakse
lile poole toodetud duntest ara varskelt, kuid duntest valmistatud
toodetest on levinuim 6unamahl, mille valmistamisel on tekkiva-
te jaakide hulk markimisvaarne - séltuvalt pressimise tingimustest
25-50%. Kogustest lahtuvalt tahendab see, et igal aastal tekib mil-
joneid tonne 6unamahla pressimisjaaki, millest kahjuks hinnanguli-
selt ainult ligi 20% leiab kasutamist edasise tootlemise naol (kom-
posteerimine, madala kvaliteediga loomasoot, pektiini tootmine).
Seega jaab ligi 80% jaakidest kasutamata - laheb maapinna taiteks
voi tuhastatakse. Jatkusuutliku ringmajanduse péhimotete jargi on
moistlik uurida, milliste tehnoloogiate abil ja millisel maaral saab
ounamabhla pressimisel tekkivat pressimisjaaki kasutada inimtoiduks
sobiva tooraine tootmiseks ning milliste toodete loomiseks see toor-
aine sobib.

Projekti tulemused

Projekti peamine eesmark oli uurida voimalusi dunamahla ja kaa-
ritatud ounamahlatoodete tootmisel tekkivate pressimisjaakide
vaarindamiseks 6unapireeks ja sellest valmistatud uudsete toodete
tootmiseks.
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Projekti tulemusena selgus, et Gunamahla pressimisjaagist saab soe-
lumise abil valmistada 6unapiireed, mis oma keemiliste, reoloogi-
liste ja sensoorsete naitajate poolest sobib erinevate toodete baas-
tooraineks. Paljudest erinevatest pressimisjaakidest (varieerusid
sort, pressimise aste, hooaeg, ensimaatiline tootlus) valmistatud
ounapiireede sensoorsed analiilisid naitasid tervikuna, et Gunapii-
reed sisaldava l6pptoote sensoorsed omadused tulenevad peamiselt
kasutatavatest lisanditest, sest saadava 6unapiiree l6hn ja maitse
on lisanditeta pigem neutraalsed.

Projekti jooksul selgus, et 6unamahla pressimisjaagist ounapuree
tootmiseks suuremas mahus on vaja Gunamahla pressimisjaagile
lisada taiendav kogus vett. Projekti jooksul leiti optimaalseim ko-
gus, mis vastas pooltoostusliku katse katseseadmele, kuid erinevate
seadmete vahel v6ib see varieeruda soltuvalt kasutatava séelumis-
seadme tehnoloogilistest parameetri-
test.

Uue tootmishoone valmimise jargselt
on 0U- Siidrikoda tekkinud véimekus
selle projekti jooksul valjatootatud
tehnoloogiad ja teadmisi ilile kanda
igapaevasesse tootmisse ning ette-
votte ringmajanduse ulatus peaks
uute toodete tootmise tottu marki-
misvaarselt kasvama.

»,O0unamahla  pressi-
misjaak on toitainelise
vaartuse poolest inim-
toiduks igati sobiv ning
seda maataiteks kasu-
tada on selge ressurssi-
de raiskamine.“

Rain Kuldjarv




Uute toodete, tavade, protsesside ja
tehnoloogiate arendamise toetus

(MAK meede 16.2)

Meetme 16 ,,Koost6o“ alameede 16.2 ,,Uute toodete, tavade, protsesside
ja tehnoloogiate arendamise toetus“ (edaspidi toetus) on suunatud Eesti pollu-
majandussektori konkurentsivoime tostmisele. Alates 2017. aastast holmab meede
16.2 ka meedet 16.1 (Euroopa Innovatsioonipartnerluse toetus).

Uldeesmark:

Toetatakse Uksikprojekte, mis edendavad koostood ja aren-
davad innovatsiooni eelkdige péllumajandus-, toidu- ja
metsandussektoris ning lahendavad konkreetsete tootjate
ja tootlejate tootmisprotsessiga seotud probleeme. Projek-
tid peavad olema suunatud ettevotte pustitatud praktilis-
tel vajadustel pohinevate lahtelilesannete lahendamisele.
Seejuures toetatakse ka koostood teistes liilkmesriikides
loodud Euroopa Innovatsioonipartnerluse (edaspidi EIP)
tooriihmadega ning muud arendustegevusele vo6i innovat-

o

Eriomased eesmargid:

Meetme raames saab toetust taotleda pollumajandus-
toodete tootmisele ja tootlemisele, metsasaaduste
tootlemisele, metsa majandamisele ning pollumajan-
dustoodetest mittepollumajandustoodete tootlemisele
suunatud tegevustele, mis on otseselt seotud ka nn
nutika spetsialiseerumise kasvuvaldkondadega (kohaliku
ressursi vaarindamine).

Rakendamise hetkeseis: .—)

Sihtriihm:

Toetust voivad taotleda pollumajandus-, toidu- ja metsan-
dussektoris tegutsevad ettevotjad, mittetulundusiihingud,
piirililese koostooprojekti korral EIP tooriihmad. Sama tege-
vuse kohta voib toetust taotleda kaks v6i enam taotlejat.

;. Meetme 16.2 raames toetatakse
jargmisi tegevusi:

1) p6llumajandus-, toidu- ja metsandussektoris uute
toodete, tavade, protsesside ja tehnoloogiate
arendamine, mis on seotud:

« pollumajandus-, toidu- ja metsandussektoris
uute toodete, tavade, protsesside ja tehnoloogiate
arendamisega, sh asjaomased uuringud;

» tootearendusprojektide elluviimisega;

» projektitulemuste levitamisega
(teavitustegevused), sh piiriiileselt;

2) katseprojektide elluviimine, mis on seotud:

» toodete voi tehnoloogiate katsetamisega
tingimustes, kus neid ei ole varem rakendatud;

« projektitulemuste levitamisega (teavitustegevused),
sh piirilleselt.

Toimunud on neli taotlusvooru aastatel 2015, 2016, 2017 ja 2019. Teine taotlusvoor oli suunatud vaikeprojektidele, kolmas innovatsioo-

37% koikidest esitatud taotlustest. Enim taotlusi esitati pollumajandustoodete tootmiseks (53%), millele jargnesid pollumajandustoodete
tootlemine (43%) ja metsasaaduste tootlemine (2%) (Joonis 2). Toetust on taotletud kogusummas 19 247 189 eurot, toetusi on maaratud
8 536 869 eurot. Vaata heakskiidetud projektitaotluste eelarve jagunemist tegevuste vahel Jooniselt 1. Maaratud toetuse arvestuses on
vaikeettevotetele maaratud toetuse osakaal 85%, lilejaanud osa moodustavad keskmise suurusega ettevotted 13% ja liks mikroettevote
2%-ga. Rahalises arvestuses on enim toetust maaratud piimakarjakasvatuses, jargnevad muu veislaste- ja puhvlikasvatus, teravilja- ja
kaunviljakasvatus ning mesindus. Praegusel perioodil rohkem taotlusvoorusid planeeritud ei ole.
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Joonis 1. Heakskiidetud projektitaotluste eelarve jagunemine tegevuste vahel.

Uute toodete, tavade, protsesside ja

tehnoloogiate arendamine 14%

Tootearendus 2% . Kaudsed kulud 1%
Projektitulemuste levitamine 1% I8 Partneri kulu 73%
Personalikulud 9%

Joonis 2. Esitatud taotlused sihtgruppide l6ikes.

Péllumajandustoodetest mittepdllu-

. . [ Metsa majandamine 1%
majandustoodete tootlemine 1%

. Péllumajandustoode tootlemine 43% . Metsasaaduste tootlemine 2%

. Péllumajandustoodete tootmine 53%




Innovatsiooniklastri
toetus

(MAK meede 16.0)

,»Eesti maaelu arengukava 2014-2020“ meetme 16 ,,Koosto0“ eesmark on suunata
ettevotteid edendama teadus- ja arendustegevust ning rakendama tehnilist ja
majanduslikku innovatsiooni. Oluline on soodustada koostood ettevotete ning teadus-
ja arendusasutuste vahel, aidata luua seos tipptasemel teadusuuringute,
tehnoloogia ning pollumajandustootjate vahel.

Uldeesmérk:.—)

Meetme 16 ,,Koosto6“ alameetme 16.0 ,,Inno-
vatsiooniklaster” raames antava toetuse ules-
andeks on tuua kokku teadus ja praktika ning
seeldbi luua seos teadusuuringute ja uuendus-
like praktikate rakendamise vahel. Oluline on
parandada infovahetust erinevate sektorite,
algatuste ja tegevuste vahel.

Rakendamise hetkeseis: Q—)

Meetme raames on toimunud kolm taotlusvooru.
Kolme vooru peale kokku on toetust saanud
kaheksa klastrit, toetatud on 11 tegevuskava,
mis hélmavad 207 tegevust. Toetust on taotletud
kogusummas 18 299 550 eurot, toetus on maara-
tud 8 795 054 euro ulatuses. Praegusel perioodil
rohkem taotlusvoorusid planeeritud ei ole.
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Sihtriihm:

Toetust voib taotleda klaster, mis tegutseb mitte-
tulundusiihingu vormis ning mille lilkmeteks on
vahemalt kiimme p6llumajandustootjat voi -toot-
lejat. Eesmarkide saavutamiseks on kaasatud
teadus- ja arendusasutus voi muu juriidiline isik,
kelle peamine eesmark on uue toote, tava, prot-
sessi vai tehnoloogia arendus.

;. Meetme 16.0 raames toetatavad
tegevused:

Innovatsiooniklastri toetuse lihe tegevuskava raames
toetatakse innovatsioonitegevusi ja tegevuskava raken-
damisega seotud iildtegevusi. Uldtegevused on klastri
tegevuskava rakendamiseks vajalikud tegevused, seal-
hulgas klastri koostoo koordineerimise ja vorgustamisega
seotud tegevused, vajalikel teavitus- ja koolitusiritusel
osalemine, teabematerjalide valjaandmine, tulemuste
levitamine ning finantsadministreerimine. Toetatavad
innovatsioonitegevused on katsete, toodete, tavade,
protsesside ja tehnoloogiate valjaarendamine, asjaomase
ala uuringud ning teostatavusuuringud. Innovatsiooni-
tegevused on seotud innovatsiooni loomise ja edendami-
sega klastri asjaomases tegevusvaldkonnas.






Innovatsiooni eesmdrk on aidata edendada
konkurentsivoimelist ja sdstvat pollumajandus
jo metsandust, mis saavutab viihema
ja on kooskélas kes

>

EESTI MAAELUVORGUSTIK

—TETETT T —
ESTONIAN RURAL NETWORK P()LLUMA] ANDUSUURINGUTE




