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Sissejuhatus

Piimalehmade iileminekuperiood (3 nidalat enne kuni 3 nidalat parast poegimist) on podrdeline aeg
lehma elutsiiklis, mil toimub mérkimisvdirne energiavajaduse kasv ja fiisioloogiliste funktsioonide
iimberkorraldumine. Sel perioodil suureneb jarsult lehmade glitkoosivajadus, peamiselt seoses laktoosi
stinteesiga udaras. Kuna laktoos on piimatootmise pdhiline osmootne regulaator, on selleks vajaliku
gliikoosi tagamine organismi jaoks prioriteetne (Bell ja Bauman, 1997). Uleminekuperioodil esineb
sageli negatiivne energiabilanss (NEB) (joonis 1), mis vdib pdhjustada mitmeid ainevahetushiireid
nagu ketoos ja maksa rasvumine ning mdjutada looma iildist tervist ja tootlikkust. NEB-i tingimustes
intensiivistub gliikoneogenees maksas, et tagada piisav gliilkoosivoog udarasse. Samal ajal toimub teiste
kudede (nditeks lihaste ja rasvkoe) gliikoositarbimise vihenemine insuliiniresistentsuse kaudu, mis

voimaldab rohkem gliikoosi suunata udarasse (Overton ja Waldron, 2004; Bell ja Bauman, 1997).

Poegimine
Kinnisperiood Laktatsioon
Energia piimatootmiseks
Kuivaineséomus
"
Positiivne energiabilanss \
Negatiivne
energiabilanss
-20 -15 -10 -5 0 5 10 15 20
Liipsipaev

Joonis 1. Negatiivse energiabilansi illustratsioon

Uks vdimalus NEB-i leevendamiseks on kasutada séddaratsioonis vatsabakterite eest kaitstud gliikoosi
(KG), mille eesmérk on suurendada gliikoosi kéttesaadavust ilma, et see saaks vatsas mikroobide poolt
fermenteeritud (Li jt 2021). KG-st vabaneb gliikoos soolestikus, see imendub ja organism saab seda
kohe kasutada. KG vdhendab rasvade liigset mobilisatsiooni ja ketoosi riski ning toetab seega paremat

iildist tervislikku seisundit ning stabiilsemat laktatsiooni alustamist (Li jt 2021; McCarthy jt 2020).

Mitmete uuringute tulemused KG mojust piimatootlikkusele on vasturddkivad: moned uuringud
niitavad KG positiivset moju (Beiranvand jt 2023; Yu jt 2024) (tabel 1), samas on avaldatud tulemusi,
kus KG lisamine laktatsiooni alguse lehmade sodOdaratsioonile ei ole piimatoodangut oluliselt

mojutanud (Karimi jt 2023; Wang jt 2020)



Tabel 1. Rasvkaetud gliikoosiga s66tmiskatsete tulemuste tulemused

Autor Yujt Beiranvand jt Karimi jt Wang jt
Artikli avaldamise aasta 2024 2023 2023 2020
Lehmade arv katses 32 264 16 32
KG kogus lehma kohta, g/p 150 /300 /450 500 600 200/350/500
S6otmise algus LP 20 2 4 1
S66tmise 16pp LP 60 14/21 31 35
Vereplasma Glﬁk?os (AN o /1o
metaboliitide L SuHin f /Mo
kontsentratsioonid NEFA VAL </ e
BHB L/L7] /| /e
Piimatoodang T/1/1 T/1 — -
Rasva protsent o/ e o/ /e
Valgu protsent o/ o o/ /e

Mirkused: ,,«»* — ei muutunud; ,,1* — suurenes; ,,| “ — vihenes.

KG s66tmise moju piima valgu- ja rasvasisaldusele ei ole tdheldatud. Samas on tildjuhul KG s66tmine

tostnud vere insuliini taset ja langetanud NEFA ning BHB kontsentratsiooni.

Levinumad viisid gliikkoosi vatskaitstuks muutmiseks on selle katmine hiidrogeenitud rasvaga voi
kasutades Maillard’i reaktsiooni, kus suhkrute jifgid koos aminohapetega ladestuvad ja
poliimeriseeruvad ning muutuvad vatsakeskkonnas vastupidavaks. Kui enamus katsetest on l4bi viidud
rasvkaetud gliikkoosiga, siis moned katsed on 1idbi viidud ka Maillard’i reaktsiooniga kaitstud
gliikoosiga. Selliselt kaitstud gliikoosi on kasutatud sd6tmiskatsetes, mille tulemused on esitatud tabelis
2. Tuleb maérkida, et toode, mida antud katsetes kasutati, on 50% vatskaitstud ning sisaldab lisaks
gliikoosile veel sojakooki. Nendes katsetes on tuvastatud moningast insuliini kontsentratsiooni tdusu ja
NEFA kontsentratsiooni langust veres, kuid piimatoodangu ja selle rasva- ning valguprotsentides

muutuseid ei tdheldatud.

Tabel 2. Maillardi reaktsiooniga kaitstud glitkoosiga so6tmiskatsete tulemused

Autor McCarthy jt Sauls-Hiesterman jt
Aasta 2020 2020
Lehmade arv katses 52 59
KG kogus lehma kohta, g/p 2000 /4000 1000 /2000 / 4000
S6otmise algus poegimisest -21 -3
S6otmise 10pp poegimisest 28 12
Gliikoos /e /oo
Vereplasma .
metaboliitide Insuliin e clole
kontsentratsioonid NEFA L
BHB /<
Piimatoodang o/ /oo
Rasva protsent e /e /o
Valgu protsent e R /oo

Mirkused: ,,«»>* — ei muutunud; ,,1* — suurenes; ,,| “ — vdhenes.
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Meie ldbiviidud sootmiskatsete tulemused olid monevorra erinevad teistest rasvkaetud KG
sootmiskatsete tulemustest. Mdlemas katses tdstis KG so6tmine kiill piimatoodangut, seejuures
mojutamata piimavalgu ja -rasva protsenti (tabel 3), kuid molemas katses oli seevastu NEFA
kontsentratsioon gliikkoosi grupil korgem vorreldes kontrollgrupiga. KG so6tmise moju BHB
kontsentratsioonile ei tdheldatud, kuid varasemates katsetes (Yu jt 2024; Wang jt 2020) on tdheldatud

selle kontsentratsiooni langust.

Tabel 3. Eesti Maaiilikooli 1dbiviidud kaitstud gliitkoosiga s66tmiskatsete tulemused

Katsepaik Eerika farm OU Estonia OU
Aasta 2021 2023
Lehmade arv katses 19 141
KG kogus lehma kohta, g/p 200 200
S6otmise algus poegimisest 4 4
S6otmise 10pp poegimisest 21 24
Gliikoos VRN 1
Vereplasma .
metaboliitide Insuliin
kontsentratsioonid NEFA f f
BHB > PN
Piimatoodang 1 1
Rasva protsent > -
Valgu protsent — “

Mirkused: ,,«»>* — ei muutunud; ,,1* — suurenes; ,,| “ — vdhenes.

Siiani ei leidu kirjanduses KG sd6tmise pikaajalise mdju hindamise tulemusi. Seda liinka oleme
kéesoleva projekti kdigus piitidnud voimalikult hésti tdita. Selgitamaks laktatsiooni alguses soddetud
kaitstud gliikoosi vdimalikku iilekantud mdju tervele laktatsioonile kogusime terve laktatsiooni kohta
andmed ainevahetusest, esinenud terviseprobleemidest, tiinestuvusest ja toodangust. Uurisime kogutud

andmeid laktatsioonigruppide kaupa eraldi. Eelnevat arvesse vottes viisime 14bi majandusliku analiiiisi.

1. Materjal ja metoodika

Katseloomade jélgimine ja andmete kogumine toimus alates juulist 2024 kuni veebruarini 2025 Estonia
OU Piibu farmis, Taikses. Katseloomadeks olid need lehmad (n=135), kes eelmisest sodtmiskatsest,
mis toimus juulist oktoobrini, 2023 aastal, veel karjas olid. Laktatsiooni alguses séddetud kaitstud
gliikoosi voimaliku iilekantud mdju uurimiseks registreeriti farmi karjahaldustarkvara andmebaasist

(Delpro, DeLaval AB, Sweden) jargmised andmed:

e seemenduste arv, tiinestumise aeg
e oodatav poegimine

e haigused, praakimised



Piimatoodang koos rasva ja valgusisaldusega registreeriti nii kontroll-liipsidest programmist Vissuke
(EPJ) kui ka farmi piimameetrist (MPC Milk Meter, AfimilkLtd, Israel). Kohapeal hinnati
katselehmade toitumust Ferguson’i skaalal (Ferguson jt 1994) kinnijatmisel ja poegimisel. Eelnevas
katses kogutud vereproovidest méidrasime ELISA meetodiga tdiendavate poletikumarkerite: tuumor
nekroosi faktor alfa (TNF-a), seerum amiiloid A ja haptoglobiini kontsentratsioonid (Cusabio, Wuhan
Huamei Biotech Co., LTD, Hiina; Tridelta Development LTD, lirimaa). Andmehalduseks ja -

analiiiisimiseks kasutasime MS Exceli (Microsoft, USA) ja R (R Core Team, Austria) tarkvara.

2. Piimatoodangu analiiiis

Andmeanaliiiisi eesmérgiks oli kaitstud gliikoosi sO66tmise moju hindamine kogu laktatsiooni
piimatoodangule, haiguste esinemusele ja tiinestuvusele. Terve laktatsiooni hindamiseks vdeti analiiiisi
lehmad, kellel olid laktatsiooni andmed vdhemalt 140 liipsipdeva kohta. Kokku kaasati analiiiisi 112

lehma andmed, neist 56 kontrollgruppi ja 56 lehma kaitstud gliikoosi gruppi.

Kuna pievane piimatoodang soltub laktatsiooni arvust, suhtelisest piima aretusvairtusest (SPAV-ist) ja
lipsipdevast, siis koostati regressioonimudel, mille abil modelleeriti mdlema sdO0tmisgrupi terve

laktatsioonikdver viiepdevaste sammudega selliselt, et katseloomad jaotati kolme laktatsioonigruppi:

1. teise laktatsiooni lehmad,
2. kolmanda laktatsiooni lehmad,

3. neljanda kuni itheksanda laktatsiooni lehmad.
Piimatoodangu regressioonimudeli iildkuju on jirgmine:
Yij =PBo+ PB1*lp+ P xgrll + 3+ (DIMs + gril) + B, = lakt + fs * spav + Bo; + &, kus:

e y; = piimatoodang pievas,

e [p = liipsipdev

e grll = kaitstud gliikoosi grupp

e spav = suhteline piima aretusvaértus
e Jakt = laktatsiooni grupp (2; 3; 4..9)

Regressioonivorrandi parameetrites (tabel 4) nihtub, et nii naturaalkaalus piimatoodangu kui ka energia
jérgi korrigeeritud piimatoodangu (EKM) puhul erineb olulisel mééral teise laktatsiooni lehmade
gliikoosi grupi toodang kontrollgrupi toodangust.



Tabel 4. Piimatoodangut puudutava regressioonimudeli parameetrid

Piimatoodang

Koik lehmad 2. lakt lehmad 3. lakt lehmad 4...9 lakt lehmad
Vabaliige 12,3%#* 36,1%** 10,8%* 3,7°
Liipsipdev 16593 %** 6072%** 63971 *** 6156 ***
Grupp 0,581 3,962* 0,091 0,26
Laktatsioon 1,65
SPAV 74,9* 61,5%** 85,0%** 17,8
Liipsipdev * Grupp = 212%*** 203%** 141 %** 189#**

EKM piimatoodang

Koik lehmad 2. lakt lehmad 3. lakt lehmad 4...9 lakt lehmad
Vabaliige 12,6%%%* 42,6%** 21,7%** 3,96 *
Liipsipdev 11978%** 38294 5109%** 4913 %**
Grupp 0,27 4,71%* 0,01 0,06
Laktatsioon 1,50
SPAV 79,8%* 73,27 %% 12]%** 18,6
Liipsipdev * Grupp  186%** 152%%** 114%%** 250%***

p<0,1; *p<0,05; **p<0,01; ***p<0,001

Modelleeritud laktatsioonikdverate kujutamisel graafikutel (joonis 2) ilmnevad samuti teise laktatsiooni

gliikoosi ja kontrollgrupi vahelised erinevused.
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Joonis 2. 305 péeva piimatoodangu (kg/p) ja EKM piimatoodangu (kg/p) laktatsioonikdverad

laktatsioonigruppide kaupa

Kolmanda laktatsiooni lehmade piimatoodangu vordluses gliikoosi grupi ja kontrollgrupi vahel

erinevusi ei olnud. Samuti neljanda ja jérgmiste laktatsiooni lehmade piimatoodangu vahel. Piima

pohiliste komponentide, rasva- ja valgusisalduse modelleerimisel néhtub, et teise laktatsioonigrupi

rasva- ja valgusisaldused kontrollgrupi ja gliikoosi grupi vahel oluliselt ei erinenud (joonis 3).

Gliikoosi grupp erines kontrollgrupist piimavalgu sisalduse poolest: kolmanda laktatsiooni gliikkoosi

grupi lehmadel oli see suurem, kuid neljanda ja jérgmiste laktatsiooni lehmade gliikoosi grupil

vaiksem.
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Joonis 3. 305 péeva piima rasva ja -valgusisaldus (%) gliikoosi ja kontrollrithma laktatsioonigruppides

3. Katsegruppide terviseniitajate vordlus

3.1 Haiguste esinemus

Katselehmadel esinenud haigused diagnoositi ja registreeriti farmi karjahalduse tarkvaras
veterinaararstide poolt. Moningate haiguste esinemuse tdstsid korgeks loomad, kellel samu haiguseid
diagnoositi korduvalt. Enamesinenud haiguste esinemuse sagedustabelist (tabel 5) néhtub, et oluliselt
rohkem esines gliikkoosi grupil endometriiti, kuid vihem kolimastiiti.
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Tabel 5. Enamlevinud haiguste esinemus kontroll ja glitkkoosi grupis ning erinevuse olulisus

Haiguste esinemus gruppides

Hii-ruut test

Kontroll n=69 Gliikoos n=66
p-véirtused
Kliiniline mastiit 66 56 0,366
Endometriit 28 31 0,015
Ketoos 8 13 0,251
Kolimastiit 43 39 0,002
Metriit 9 3 0,304

Haiguste esinemuse jooniselt ndhtub, et laktatsioonigruppide vordluses oli oluliselt vihem haiguseid
gliikoosi teise laktatsiooni grupi lehmadel, seda eriti endometriidi, kolimastiidi osas (joonis 4). Seevastu
gliikoosi grupi neljanda ja jargmiste laktatsioonide grupis esines vorreldes kontrollgrupi sama
laktatsiooni grupiga oluliselt rohkem haigusi.

0 10 20 30 40 50 60 70 80
Haiguste esinemus
m Poegimishalvatus  m Flegmoon Péramiste peetus Hiipokaltseemia ~ m Kohulahtisus
= Metriit m Ketoos m Endometriit ***  m Kolimastiit *** m Kliiniline mastiit

Joonis 4. Haiguste esinemus laktatsioonigruppide kaupa

3.2. Toitumus

Laktatsiooni 16pus maédrasime katseloomade toitumushinde nii kinnijdtmisel kui ka enne uut
poegimist. Jooniselt 5 ndhtub, et mélemad grupid olid kinnijatmisel toitumishinde poolest sarnased,

enne poegimist viga sarnased.
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Toitumushinde jaotus riihmades
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Gliikoos kinnijatmisel Kontroll kinnijatmisel Glikoos poegimisel Kontroll poegimisel
RUhm ja periood

Toitumushinne
w

Joonis 5. Toitumushinde jaotumine katseloomadel kinnijétmisel ja enne poegimist

3.3. Elulemus

Piimakarja kasvatajatele iiheks olulisemaks tootlikkuse parameetriks on lehmade karjaspiisivus: mida
kauem piisib lehm terve, seda kauem teda liipsta saab ja seda viiksem on asenduslehmade
iileskasvatamise kulu. Elulemuse graafik (joonis 6) hindabki karjaspiisivuse tdendosust, ning ilmneb,

et erinevus gruppide vahel on pelgalt juhuslik.

Elulemuskdver: kontroll vs. gliikoos

== Kontroll == Gliikoos

v ‘%_\-—l_\_‘_‘\
0.75 : L
0
3
@
=
Eu)
c
(93
E
o 0.50
@
3
£
]
=]
w
0.25
p=09
0.00
0 50 100 150 200 250 300
Lipsipaev
Lehmade arv lipsipaeval
Kontroll 69 67 58 56 54 51 35
Glikoos 66 62 61 53 50 45 34
0 50 100 150 200 250 300
Liupsipaev

Joonis 6. Katseloomade elulemuse tdendosus laktatsiooni viltel

12



3.4. Poletikumarkerid

ELISA meetodiga médratud poletikumarkerite: tuumori nekroosi faktor alfa (TNF-a), seerum-amiiloid
A (SAA) ja haptoglobiini (HP) kontsentratsioonide vordluses olulisi erinevusi ei tuvastatud. Vaid
haptoglobiini kontsentratsioon oli seitsmendal liipsipdeval moningal mééral madalam gliikoosi rithmal
(joonis 7).

Seerum amiiloid A Haptoglobiin
E Aeg - P <0.01 Aeg-P <0.01
—o— Kontroll Grupp-P =049 o | —®— Kontroll Grupp - P =0.57
ﬁ_ -B - Kaitstud gliikoos Aeg*Grupp - P = 0.48 B1-®- Kaitstud glikoos Aeg*Grupp - P = 0.21
o
_ _ 21
£ o £
B B
= S5 o
S
(]
o
07 8 |
N
P=0.093
7 19 -4 7 19
P&ev poegimisest P&ev poegimisest
Tuumor nekroosi faktor a Interleukiin 6
© Aeg- P <0.01 3 Aeg - P <0.01
—o— Kontroll Grupp -P =0.88 = | = Kontroll Grupp - P =043
{ -m - Kaitstud glikoos Aeg*Grupp - P =0.20 —-® - Kaitstud glikoos Aeg*Grupp - P =0.83
< o
o] 27
£ & - { €
N Ry E
=} —— — e . =}
o] L
o Yol
o
ol. T T iy - T T
-4 7 19 -4 7 19
P&ev poegimisest P&ev poegimisest

Joonis 7. Poletikumarkerite diinaamika kontroll ja kaitstud gliikoosi riihmas.

3.5. Tiinestumine
Keskmiste seemenduskordade arvult gliikoosi grupp kontrollgrupist ei erinenud (joonis 8).

35
3
2,5
2
L5
1
0,5
0

2. laktatsioon 3. laktatsioon 4..9 laktatsioon

m Kontroll m Gliikoos

Joonis 8. Keskmine seemendamiste arv laktatsioonigruppide vordluses
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4. Majanduslik analiiiis

Majandusliku analiiiisi tarbeks rehkendati tulud ja kulud lehma kohta laktatsioonigruppide 16ikes (joonis
9). Majandusarvestuse kuluridadena voeti arvesse lisasddtmise kulud, haiguste ravikulud, praakimise
kulud ja kulud potentsiaalselt tootmata jadnud piima ndol. Tuludesse arvestati piimatoodang ja liha
miiiigist saadud tulu. Enamlevinud haiguste keskmine kulu lehma kohta on arvestatud Estonia OU
farmipdhiselt (metriit, mastiit, kolimastiit, kliiniline mastiit). Haiguste (subkliiniline ja kliiniline ketoos)
raviks tehtud kulud, mida farmil oli keeruline hinnata, leiti kirjandusest (tabel 6). Potentsiaalselt
tootmata jédénud piima koguse leidmiseks kasutati praagitud lehmade laktatsioonikdvera modelleerimist

Dijkstra mudeli jérgi (Dijkstra jt 1997).

Analiiiisist ndhtub, et véikseimad kulud lehma kohta olid gliikoosi grupi teise laktatsiooni lehmadel,
keskmiselt kokku 1535 eurot lehma kohta. Suurimad kulud olid mdlema grupi neljanda ja jargmiste
laktatsiooni lehmadel, gliikoosi grupil 3133 ja kontrollgrupil 3005 eurot lehma kohta. Suurimat tulu
teenisid farmile gliikoosi grupi teise laktatsiooni grupi lehmad, keskmiselt kokku 6175 eurot lehma
kohta. Kodige vidhem tulu teenisid aga mdlema grupi neljanda ja jirgmiste laktatsioonide lehmad,

identselt 4942 eurot lehma kohta. (joonis 9)

Majanduslik analiiiis, eurot lehma kohta
Kulud Tulud

_ Lakt4+ S0 143 ST A0 -46 eurot*

S Laks v 1162 IS 27 curor

° Lakt 2 6o +1235 eurot*
Lk | OIS TS

§ Lakt 3 -1595  -1205 [EEESI0S s

© L 1168 937 IS

-4000 -2000 0 2000 4000 6000 8000
Kulud ja tulud, eurot

m 305 p piimatoodangu véértus parast lisaso6da kulude katmist ® Liha miitigist saadud tulu
Tootmata jadnud piima vaértus Praakimise kulu

m Keskmine haiguste kulu

Joonis 9. Kontroll ja gliikoosi rithma lehmade terve laktatsiooni majanduslik analiiiis

* Vordlus kontrollrithma sama laktatsiooni grupiga
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Laktatsioonigruppide vordluses erines kdige enam,

1235 euro vorra, gliikoosi teise

laktatsiooni lehmade keskmine toodangu véirtus lehma kohta kontrollgrupi teise laktatsiooni

lehmade omast.

Tabel 6. Majandusanaliiiis, lisas60tmine ja piimatoodang

Piima ja liha hind 2024. a Eesti keskmine

Kontroll n = 68

Gliikoos n = 63

Hind, € | Lakt 2 Lakt3 Lakt4.9 |Lakt2 Lakt3 Lakt4..9
Loomade arv laktatsiooni grupis 25 21 2 15 20 28
Piimatoodang, 4...28 liipsipdev 1179 1266 1205 1242 1248 1230
Piimatoodangu vaértus (eurot/kg) 0,476 562 603 574 591 595 586
Piimatoodangu véértuse erinevus vorreldes kontrollgrupiga, eurot 30 -8 12
Piimatoodang, 29...305 lipsipdev 9854 9651 8626 11411 10212 8364
Piimatoodangu vaértus (eurot/kg) 4693 4597 4108 5435 4864 3984
Piimatoodangu véértuse erinevus vorreldes kontrollgrupiga, eurot 742 267 -125
Kokku piimatoodangu vaértus (hind 0,527 eurot/kg) 5255 5200 4682 6026 5458 4570
Kokku piimatoodangu viirtuse erinevus vorreldes kontrollgrupiga, eurot 771 259 -113
Soodakulu
Palmirasv, kg (100 g paevas 4-28 liipsipdeval) 2,5 2,5 2,5
Palmirasv (hind 1,66 eurot/kg) 1,66 42 42 42
Maisijahu, kg (100 g paevas 4-28 liipsipdeval) 2,5 2,5 2,5
Maisijahu (hind 0,29 eurot/kg) 0,29 0,7 0,7 0,7
Kaitstud gliikoos, kg (200 g paevas 4-28 liipsipdeval) 5 5 5
Gliikoos (hind 7 eurot/kg) 7,00 35 35 35
Lisas66da kulud 5 5 5 35 35 35
Piimatoodangu véartus pérast lisasodda kulude katmist, eurot 5250 5195 4677 5991 5423 4535
Kokku piimatoodangu viirtuse erinevus 741 229 -143
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Tabeli 6 jétk

Tootmata jidnud piima, haiguste ja miiiidud liha hind

Kontroll n = 68

Gliikoos n = 63

Hind, € | Lakt 2 Lakt3 Lakt4.9 |Lakt2 Lakt3 Lakt4..9
Loomade arv laktatsiooni grupis 25 21 22 15 20 28
Piimatoodangu viirtus pirast lisasooda kulude katmist 5250 5195 4677 5991 5423 4535
Keskmine tootmata jadnud piima kogus lehma kohta 1966 2719 2783 1384 2440 2966
Tootmata jadnud piima vaértus 937 1295 1325 659 1162 1413
Hukkumiste arv 2 3 4 1 4 6
Uhe lehma kulu, 90€ (Estonia OU) 90,00 180 270 360 90 360 540
Praakimise kulu ithe lehma kohta 7 13 16 6 18 19
Praakimiste arv (lihatapp) 3 4 2 1 8
Keskmine tapetud looma mass 714 760 720 701 743
Liha miiiigist saadud tulu iihe lehma kohta (€/kg) 3,83 195 265 184 67 407
Metriit, haigusjuhtumite arv 3 2 4 2 1
Metriit, iihe haigusjuhtumi kulu 189€ (Estonia OU) 189,00 567 378 756 378 189
Metriit, keskmine kulu ithe looma kohta 23 18 34 25 9
Kolimastiit, haigusjuhtumite arv 16 17 10 4 12 23
Kolimastiit, iihe haigusjuhtumi kulu 200€ (Estonia OU) 200,00 3200 3400 2000 800 2400 4600
Kolimastiit, keskmine kulu iihe looma kohta 128 162 91 53 120 164
Kliiniline mastiit, haigusjuhtumite arv 19 22 25 10 21 25
Kliiniline mastiit, iihe haigusjuhtumi kulu 175€ (Estonia OU) 175,00 3325 3850 4375 1750 3675 4375
Kliiniline mastiit, keskmine kulu iihe looma kohta 133 183 199 117 184 156
Subkliiniline ketoos, haigusjuhtumite arv 1 5 1 3 6
Subkliiniline ketoos, 150€ (Steenveld, et al. 2020) 150,00 150 750 150 450 900
Subkliinilise ketoosi keskmine kulu ithe looma kohta 7 34 10 23 32
Kliiniline ketoos, haigusjuhtumite arv 2 1 1 1
Kliiniline ketoos, tihe haigusjuhtumi kulu 709€ (Steeneveld jt 2020) 709,00 1418 709 709 709
Kliinilise ketoosi keskmine kulu iihe looma kohta 64 47 35 25
Ketoosi kulu kokku 7 99 57 58 57
Keskmine haiguste kulu kokku 284 370 358 205 336 353
Keskmine haiguste kulu erinevus -78 -35 -6
Haiguste kulu lehma kohta 1227 1678 1764 918 1551 1810
Piimatoodang + liha miiiik - haiguste kulu 4023 3712 3177 5258 3939 3131
Toodangu véirtuse erinevus 1235 227 -46
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Kokkuvote

Projekti ,,Uudne energiasdot piimaveistele” eesmirgiks oli hinnata vatskaitstud gliikoosi
sO0tmise pikaajalist mdju kdrge toodanguga Eesti holsteini tougu liipsilehmadele. Vaatluse all
olid piimatoodang, ainevahetuse ja tervise nditajad ning majanduslik tasuvus. Uuring tugines
varasemale katsele ning viidi 1bi koostéds Anu Ait OU ja Eesti Maaiilikooli sd6tmisteaduse

oppetooliga perioodil 01.08.2024-31.05.2025.

Katse viidi ldbi Estonia OU Piibu farmis, hdlmates 135 lehma. Lehmadele s66deti laktatsiooni
alguses 200 g paevas vatskaitstud gliikkoosi 4.-28. liipsipdeval. Uuringu kdigus koguti andmed
piimatoodangu, tervisenditajate, tiinestumise, pdletikumarkerite, toitumuse, praakimiste ja

majandusnéitajate kohta.

Analiilis néditas, et KG moju oli kdige ilmsem teise laktatsiooni lehmadel, kelle piimatoodang
ja selle véirtus olid mérkimisvaarselt suuremad vorreldes kontrollgrupiga. Samuti oli selles
grupis haiguste esinemissagedus madalam, eriti endometriidi ja kolimastiidi osas. Vanematel
lehmadel selliseid erinevusi ei tédheldatud voi olid need vastupidised. Poletikumarkerites ja

tiinestumises olulisi erinevusi gruppide vahel ei ilmnenud.

Majandusanaliilisi tulemused néitasid, et kdige suurem kasum (1235 eurot lehma kohta
vorreldes kontrolliga) saavutati teise laktatsiooni gliilkoosi grupis. Majanduslik efektiivsus

langes oluliselt neljanda ja vanemate laktatsioonide puhul, sdltumata grupist.

Kokkuvottes viitab projekt, et vatskaitstud gliikkoosi s66tmine laktatsiooni alguses on
majanduslikult pohjendatud eelkdige teise laktatsiooni lehmadel, kus saavutati parem
tootlikkus ja véiksemad terviseriskid. Uuring tiitis olulise teadmisliinga KG pikemaajalise

mdju kohta ning loob aluse tdpsemaks ja tasuvamaks sdotmisstrateegiaks.
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Levitamine

Projekti tulemustest valmib kaks veterinaarmeditsiini 16put6dd, mis mdlemad kaitstakse 2026 aasta
kevadsemestril.

L.

Sdde Kannumée: Kaitstud glilkoosi poegimisjargse séOtmise moju emaka tervisele ja
tiinestumisele liipsilehmadel.“ Juhendajad: Kalle Kask, Siim Teder, Priit Karis

Elerin Aus: “Poegimisjirgse haiguse moju emaka involutsioonile, munasarjafunktsiooni
taastumisele ja tiinestumise méérale liipsilehmadel. Juhendajad: Kalle Kask, Siim Teder, Priit

Karis

Projekti ja teadustod tutvustamiseks laiemale avalikkusele koostati kaks dppevideot:

L.

2.

Toitumushinde méddramine

https://www.anuait.ee/uus-video-

valmis/? gl=1*mr6e6u* up*MQ..* ga*OTEIOTYxMzgOLJE3NTAYNDc3NjY.* ga INNY
OWGHC4*czE3ANTAYNDc3NijYkbzEKkZzZAKdDE3NTAYNDc3NiYkai YwIGwwIGew

Seerum amiiloid A médramine laboris ELISA meetodiga

Avaldatud on artikkel ,,Innovatsioon piimatootmises: teaduse ja tootmise koost66 tdi hdid lahendusi®
ajakirjas Touloomakasvatus, 2024-2. (https://touloom.etll.ee/? ARHIIV/2024/2024 2)

Ettekanded infopédevadel/konverentsidel:

L.

Osaleti EPA2024 messil messiboksiga ja seminariga - EPA2024 toimus 09.-10. oktoobrini
2024 Tartus Raadil Eesti Rahva Muuseumis.

Samuti osalesime konverentsil Veterinaarmeditsiin 2024 toimus 7.—8. novembril Tartus.

https://www.pikk.ee/sundmus/veterinaarmeditsiin-2024/

Anu Ait OU korraldas infopdeva “Innovatsioon ja praktilised lahendused sd6tmisel”, mis

toimus 15. jaanuaril Harjanurme Mdisas. Materjalid on leitavad siin: Projektid - Anu Ait.

Anu Ait OU korraldas infopdeva “Innovatsioon ja praktilised lahendused sdédtmisel”, mis

toimus 27. mail Tralkal. Materjalid on leitavad siin: Projektid - Anu Ait.

Esineti suulise ettekandega konverentsil ,,Sdéstva taimekasvatuse siimpoosion®. Info siin:

Siastva taimekasvatuse simpoosion | Eesti Maaiilikool

Kirjutai abstrakt rahvusvahelisele teaduskonverentsile ,,International Conference on Production
Diseases in Farm Animals*, mis toimub 8.-11. juulini Belgias, Leuvenis. Abstrakt pealkirjaga
,»The effect of early lactation supplementation of rumen-protected glucose on milk performance
and metabolic status of high-yielding Holstein dairy cows® esitletakse suulise ettekandega 9.

juulil (Konverentsi programm).
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7. Maamess 2025 24.-26. aprill 2025 kus tutvustatid projektide raames uuritud uusimaid ja

tohusamaid lahendusi loomakasvatuses.

Koik levitustegevustega seotud iiritused ja olulisemad uudised on jooksvalt kajastatud ka Anu
Ait OU Facebooki lehel, et jouda laiema sihtriihmani ning hoida kogukonda kursis projekti

edenemise ja tulemustega.

Projekti tulemuste levitamiseks anti vélja ka voldik.

Esimeste tiinuskontrollide
tulemused pérast kaitstud
glitkoosi s66tmist

Mis on kaitstud glitkoos?
Kaitstud gliikoosonpiimalchmadcle k,‘. 1ta min iim'k'lj_as:

méeldud tdiends56t, mis aitab téhusalt
vihendada  dleminckuperioodil — tekkivat
energia puudujiiki. See on glikoosi- * Parandab lehmade ainevahetust

graanul, mis on ,pakitud” rasva sisse, ning
muudab  selle vatsabakteritele kilte-
a Tiinuse 1o i

toitefaktorite tarve intensiivse loote kasvu
tottu, toimub energia {imbersuunamine
piima tootmiseks, poegimisest tingitud
stress ja stinniteede kahjustused
suurendavad immuunsiisteemi  energia-
vajadust. Lehmade vihenenud sdomuse
tottu  ei saa dleminekuperioodil olev
organism piisavalt energiat isegi parima

« Kiirendab emaka taastumist parast Oktoobiri sigivus Katse
poegimist
Kaitstud gltkoosi tasub integreerida
koos teiste strateegiatega
Suurendab pilmatoodangut

Keskmised piimatoodangud

| F ) ' Oktoobiri sigivus Kontroll
sootmise juures ning lehma negatiivne
energiabilanss laktatsiooni alguses on
{ildjuhul viltimatu.

Valgu protsent

Kaitstud glitkoos on
potentsiaalne téoriist
negatiivse energiabilansi
leevendamiseks

Kaitstud gliikoosi Teaduspohine innovatsioon

moju ilmneb tootmises: l4bi valdkondade vahelise
piim, sigivus, tervis, koostoo on kestva edu voti!
elulemus ZHV’&\'
—_— b5
ANU AIT
LOOMA TERVIS

KAITSTUD GLUKOOS -
uudne energiaallikas
piimalehmadele

Vota tihendust!

kontor@anuait.ee
+372 518 4681

Sootes kaitstud gliikoosi
30 péeva, ldikad kasu 300
paeva.

Toetades looma tervis

— Alates aastast 1999 —
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Koostoo kooskolas on joud!

Innovatsioon piimatootmises: kaitstud gliikoos

Innovaatiline koostdd Anu Ait 00, Estonia
00 ja Eesti Maaiilikooli vahel on viinud
teaduse ja praktika siinergia uuele
tasemele. Uuringud kinnitavad, et kaitstud
gliikoosi kasutamine piimakarjas parandab
lehmade ainevahetust, suurendab
piimatoodangut ja kiirendab emaka
taastumist parast poegimist.

Majandusanaliiiis nditab, et eriti teise
laktatsiooni lehmadel katavad toodangu
suurenemisest saadud tulud lisas6dtmise
kulud, tagades positiivse tulemuse. Selline
teaduspdhine lahendus aitab piimatootjatel
suurendada kasumlikkust ja tagada
loomade parema tervise.

Votke teadus oma farmis kasutusele - investeerige tulemustesse!

Teadusinnovatsioon -

see on meeskonnamadng eri tasanditel!

\Y 4
N
Eesti
Maatlikool

: 3 G
(Pesronn (&
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